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 Abstract 

Virtual Virtual education has expanded rapidly since COVID-19, yet 

concerns remain about deep conceptual learning in physics, where 

embodied engagement with physical phenomena is essential. Drawing on 

postphenomenology and Ihde’s hermeneutic relations, this qualitative study 

explored high school students’ experiences of virtual physics education 

through digital technology mediation. Twenty-five Grade 10 and 11 

students with at least one year of virtual physics experience participated in 

semi-structured online interviews. Thematic analysis, supported by member 

checking, expert review, and collaborative validation, revealed two 

dimensions of digital technologies’ affordances: technology use, including 

expanded laboratory opportunities, accessibility, repeatability, reduced 

experimental errors, and learner agency; and digital content representation, 

including attractiveness, focused attention, visualization of abstract 

concepts, and detailed scientific processes. However, participants identified 

three irreplaceable characteristics of real laboratories: simultaneity with 

authentic classroom events, direct physical engagement with natural 

phenomena, and greater realism and credibility of observations. Thus, while 

digital technologies enrich physics instruction, meaningful conceptual 

understanding remains dependent on embodied, situated experiences. 

Effective physics education should integrate digital technologies with face-

to-face experimentation to preserve embodied cognition while benefiting 

from digital affordances. 
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 چکیده 
از پژوهش  ی رستانیآموزان دبدانش  يریادگی   اتیتجرب  شناسایی و توصیف  حاضر  هدف 

هاي ل در راستاي درک بهتر پدیده تایجی د یشگاهی آزما يبا استفاده از ابزارها  کی زیدر کلاس ف
منظور است.    طبیعی   Ihde  یکیهرمنوتابط  رو  بر  یمبتن  یدارشناسی پداپس  یفیک   یکردرو  بدین 

نیمه ساختاریافته استفاده و با    مصاحبهبرگزیده شد. براي دریافت تجربه شرکت کنندگان از  
گزینشی، و  محوري  باز،  داده  مشترک  یاساس  وضوعاتم  کدگذاري  بین  از  از  حاصل  هاي 

زیک و هاي فضاي دیجیتال در آموزش فیامکان   -1کلی  ن  اوی تحت عنو  استخراج  مصاحبه  
ها با توجه  ي شدند. سپس تحلیل داده بنددسته  حضور و انجام بدنمند آزمایش  هايویژگی   -2

مند در رابطه هرمنوتیکی کاربر با ابزار دیجیتال به  به نظریه شناخت زمینه، بدنمند و موقعیت
یافته رسید.  می انجام  نشان  حاضر  پژوهش  ابزارهاي  هاي  افزایشی  وجوه  وجود  با  دهد 

هاي طبیعی و  یح و عمیق مفاهیم فیزیک، ادراک بدنمند از پدیده از درک صحل، پیش نی دیجیتا
در   با جهان  انضمامی  مواجهه  و  زیسته  تجربه  به  فیزیک، توجه  تدریس  در  لذا  است؛  اشیاء 

فناوري از  استفاده  شناخت کنار  نظریه  عناصر  بر  آن  تأثیر  داشتن  نظر  در  و  دیجیتال  هاي 
 شود. پیشنهاد می
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 مقدمه

به    ها کشور   تی در هدا  ي محور   ی نقش   شود و می   توسعه در نظر گرفته  عوامل اصلی   ی از ک ی به عنوان    ک ی ز ی ف دانش  

انش را در مدارس ثر این د آموزش مؤو این اهمیت    دارد   ی ثروت مل   ي ارتقا   و شدن    ی صنعت   ي، فناور   شرفتی سمت پ 

می  ) روشن  ابزارهاي   . ( et al., 2016 Argawسازد  با  تنیده  درهم  آن  تدریس  فرایند  و  آزمایشگاه  و  فیزیک  درس 

اند، این درس از دروس دشوار مقطع متوسطه دوره دوم و شامل مفاهیمی که غالبشان انتزاعی   مختلف آموزشی است. 

مسئله  ح  انجام  ل  ) و  است  فناوري et al., 2024 Delavar, et al., 2019; Danielآزمایش  توسعه  با  آموزشی (.  هاي 

ابزارهاي   ، در آموزش فیزیک نیز امکانات متعدد نوینی طراحی و بکار گرفته شد. 1( ICT) بخصوص در حوزه دیجیتال 

و   PhET  ،Gizmosمثل    هاي فیزیکی سازهاي آزمایش ها و شبیه سایتافزارها، وب یک شامل نرم وزشی فیز جیتال آم دی 

 و بدون نیاز به تجهیزات فیزیکی  هاي علمی را به صورت مجازي دهند تا آزمایشهستند که به کاربران اجازه می   ... 

نتای هاي فیزیکی را شبیه انجام دهند، پدیده  هاي متعددي پژوهش   .ملی مشاهده کنند صورت تعا ج را به  سازي کنند و 

Ebrahimi_Dabbagh ,اند )تأثیرات مثبت استفاده از ابزارهاي دیجیتال بر یادگیري در آموزش فیزیک را گزارش کرده 

, 2024Kamali & Khodadadi_Azadboni, 2021; Farahmandet al., 2023;  .) 

ها در چند سالی که به دلیل ساز هاي مجازي و شبیه تر آزمایشگاه ي بکارگیري بیش اما با وجود فراهم گشتن زمینه 

به همه  آموزش  کرونا  چالش گیري  رسید،  انجام  به  مجازي  درک    یادگیريهاي  صورت  فیزیک و  آموزش  در  مفاهیم 

تر ظاهر شدند متوسطه دوره دوم، هم در تجربه تدریس پژوهشگر و دیگران نیز خود را نمایان ساختند و حتی پررنگ 

 (2021, Ebrahimi&  Noori, 2021; Kan&  Kumas; ., 2021et al Nurliani; , 2021Maruf&  Marisda در  .)

ضعیفی  نتایج  گرفت،  صورت  اندونزي  کشور  در  برخط  تدریس  در  انرژي  و  کار  مفهوم  یادگیري  بر  که  پژوهشی 

هاي دیجیتال قابل استفاده ضمن بیان مزایاي فناوري نیز    and Chen (2021) Tan  (. et al., 2021 Haqiqiد ) گزارش ش 

نظرسنجی نظیر  برخط  توجیه در کلاس  در  متنوع،  امکانات  و  معتقد   ها  نوع کلاس  این  یادگیري  اگرچه ند  مشکلات 

را با   ي زنده که تئور   يها شی نما   اما  داده شوند،   ح ی ترج   ها ش ی آزما   ی برخ   يممکن است برا   برخط  یی دئویو   ي ها ش ی نما 

م  ی واقع   ي ا ی دن   ات ی تجرب  اصل   کنند، ی مرتبط  مؤثرترجزء  و  ف   ی  مورد   Bernhard (2018)  . هستند   ک ی ز ی درس  در  نیز 

آ   ي فناور کاربري   ا هاشگاه ی زما در  معتقد  فیزیک،  آن  ستي  پد تجربه دانش توانند  ها می که  از  را  مورد   ي ها ده یآموزان 

در   گر ی د   ی برخ   نه، ی زم ش ی در پ   تی واقع   ي ها از جنبه   یبا قرار دادن برخ   جهان،   -ی انج ی م   ي ابزارها   -انسان   در تعامل  نظر

ت  نه ی زم پس  از و  در    ی خاص   ي ها جنبه   صویرسازي  برخهستند،    ی ئ نامر   در حالت عادي که  سازند؛  باور دگرگون  لاف 

ابعاد می   ی ارزش شناخت   فاقد   نفسه   ی ف   را  شی آزما   ي ابزارها سنتی که   دانند. ابزارهاي دیجیتال، به بهاي تقویت برخی 

دانش  می تجربه  تضعیف  را  یادگیري  از  آنان  تجربه  دیگر  ابعاد  برخی  نبودن آموزان،  خنثی  معناي  همان  این  و  کنند 

تواند تنها منعکس کننده میزان »مطالعات فناوري آموزشی نمی   است. در همین راستا   Ihde (1990)دیدگاه  ها از  فناوري 

 
1-  Information and Communication Technology 

پردازش،   ،يآور جمع  جاد،ینحوه ا لیتسه  يبرا   یو مخابرات یمحاسبات  يو ابزارها   هاستمیس  ،هاياستفاده از فناور  :لاعات و ارتباطاتاط  يفناور 

   .اطلاعات است  يسازرهیانتقال و ذخ
https://www.techopedia.com/definition/24152/information-and-communications-technology-ict   

https://www.techopedia.com/definition/24152/information-and-communications-technology-ict
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تر، ها در یادگیري باشد؛ بلکه حوزه فناوري آموزشی باید در کنار توجه به این موضوع، در بخشی عمیق تأثیرات آن 

 با   IhdeDon (1990)(.  p.Mozaffaripour ,2021 , 12قرار دهد« ) ا مورد توجه  شده متربیان با جهان ر رابطه دگرگون 

پساپدیدارشناسی خود،   با ساز مفهوم   ي برا   ي ر مؤث چارچوب  رویکرد  شده  دگرگون  رابطه  این  ي فناور  ي گر ی انج ی م   ي 

ن  پساپدیدارشناسی  است.  کرده  کترسیم  پدیدارشناسی  از  گرفته  ب شأت  پراگماتیسم  فلسفه  و  بیان لاسیک  دنبال  ه 

راه  از  عمیق  می توصیفی  دگرگون  فناوري  کاربرد  طریق  از  انسان  تجربه  که  است  مختلفی  بر هاي  تمرکز  این  شود. 

را   امکان  این  و  است  کلاسیک  پدیدارشناسی  از  پساپدیدارشناسی  رویکرد  تمایز  وجه  فناورانه  فراهم میانجیگري 

 Ihdeجهان صورت گیرد.    -ها در روابط انسان اي فناوري واسطههاي  ی در مقیاس خرد از نقش های سازد تا تحلیل می 

؛ که در آن فناوري جهان  -( ي فناور -: )انسان ي بدنمند   ط رواب   -1ماهیت این روابط را به چند شکل تفسیر نموده است:  

  -2  ک شود، مثل عین اوري انجام می و تعامل با جهان از طریق فن بصورتی نسبتاً شفاف )نامرئی( به بدن ضمیمه شده  

هایی دهد؛ یکی از مثال ، که فهم و تفسیر جهان به واسطه فناوري رخ می جهان(   -ي )فناور  -انسان   : ک ی روابط هرمنوت 

مزمان به که ه تبدیل به ابژه ادراک شده، درحالی زند نمودار است که خود نمودار  براي این شکل رابطه می   Ihdeکه  

در  کنش تفسیري خاص مثابه یک   هرمنوتیک را به دهد. او  شود ارجاع می ده نمیدر لحظه مشاه وراي خود که  چیزي  

؛ مثال تعامل با رایانه یا ابزار هوش  )جهان( -ي فناور -انسان ی:  دگرگون   ا ی   ر ی روابط تغ   -3  گیرد. می   بستر فناورانه در نظر 

جهان( که در آن   –))فناوري(    –زمینه: انسان  رابطه    -4ن نوع رابطه است.  مصنوعی به عنوان یک دیگري، مثالی از ای 

 (. 1990Ihde ,رود؛ مثل وسیله گرمایش اتاق ) فناوري به پس زمینه می 

فناوري چالش  از  استفاده  دوره هاي  در  مجازي  شیوه  به  آن  شدن  محدود  با  فیزیک  آموزش  در  دیجیتال  هاي 

زش به شیوه حضوري، ابزارهاي دیجیتال این اهر شدند. پس از بازگشت آموتري ظ صورت پررنگ کرونا به   گیري همه 

بار غالباً در نقش مکمل فرایندهاي آموزشی حضوري بکار گرفته شدند، اما از نظر محققین این پژوهش، لازمه تجمیع 

ی آن با یادگیرنده و ر رابطه میانجیگري هرمنوتیک کارآمد آن با فرایندهاي آموزشی، فهم ابزار آزمایشگاهی دیجیتال د 

میتغییرا  ایجاد  او  یادگیري  تجربه  در  که  است  پژوهش تی  که  نپرداخته کند  آن  به  قبلی  با هاي  پژوهش،  این  لذا  اند. 

با شبیه تجربیات مواجهه دانش   توصیف  آزمایشگاهآموزان  پایه سازها و  یازدهم هاي مجازي درس فیزیک  هاي دهم و 

به دنبال فهم   Ihdeدر ادراک جهان، بر پایه روابط هرمنوتیک    1هاشی و کاهشی آن طه دوره دوم و ساختار افزای متوس 

گیري از رویکرد  ره به این ترتیب امید است با به بهتر مواجهه فناورانه فراگیران با مفاهیم و پدیدارهاي فیزیک است.  

و   پساپدیدارشناسی  آن فلسفی  مشکلات،  بهتر  کارها  شناخت  بر  و  رساند  حداقل  به  افزود را  شیوه  این  آمدي 

 (, 2017Zarghami_Hamrah در راستاي این هدف، پرسش .) :هاي زیر مطرح است 

درس فیزیک متوسطه دوره دوم، با ابزارهاي دیجیتال و وجوه افزایشی و کاهشی    نحوه مواجهه هرمنوتیکی فراگیران  -1

 هاي فیزیک در یادگیري چگونه است؟  آزمایشگاهبا ابزارهاي مادي موجود در ر مقایسه با مواجهه بدنمند آن د

شیوه   -2 بهبود  فناوري براي  از  استفاده  با  دوم،  دوره  متوسطه  فیزیک  درس  تدریس  زمینه هاي  در  دیجیتال  هاي 

 توان ارائه داد؟ سازي و آزمایشگاه مجازي، چه راهکارهایی می شبیه 

 
1-  magnification/reduction structure 
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 روش 

شود و سپس با  در این روش، یک نوع فناوري در نظر گرفته می   رادایم پژوهش کیفی است.پساپدیدارشناسی، زیر پا

ن فناوري به عنوان میانجی در تجربه یادگیرندگان و درک آنان از جهان و  انجام یک کار تجربی به بررسی تغییراتی که ای

می ایجاد  می انسان  پرداخته  )کند،  میKiran & Verbeek, 2010شود  تجربی  شرح  »این  تجربی  (.  کار  براساس  تواند 

ب است  خاصی  فناوري  دربردارنده  که  شخص  اول  تجربه  تحلیل  یا  فرد  خود  مطالعات  یا  آید«  ه  دیگران  دست 

(Rosenberger & Verbeek, 2015, p. 31-32  .) 

 ،یک ی هرمنوت   ی دارشناس ی پردازد و پد ی جهان م   يافشا   وو معنا    ر ی است و به تفس  ک ی از فلسفه کلاس  ي ا شاخه   کی هرمنوت 

روش  بر حسب  را  جهان  و  انسان  م   ی رابطه  جهان  تحلی که  شود،  معنادار  و  دهد  نشان  انسان  به  را   کندی م   ل ی تواند خود 

 (Verbeek, 2005 ) .  جهان(    -)فناوري   -پژوهش حاضر بر روابط هرمنوتیک انسانIhde   ي متمرکز است که در آن مواجهه

با فناوري  به جاي جهان  این هایی  انسان  بوده و   ... انسان ها دریچه مثل دماسنج، تصویر رادیولوژي و  براي  فهم جهان  ي 

هاي مجازي، ادراک جهان و پدیدارهاي فیزیکی سازها و آزمایشگاه ز شبیه آموزش فیزیک با استفاده ا   جا که در هستند. از آن 

دهد، محققان این پژوهش، استفاده از این چارچوب مفهومی را از طریق خوانش و مواجهه تفسیري با این ابزارها رخ می 

 ی فیزیک و وجوه افزایشی یاري ابزارهاي دیجیتال آموزش هاي جهان با میانجیگ براي توصیف نحوه ادراک فراگیران از پدیده 

آن  ساختاریافته  کاهشی  نیمه  مصاحبه  روش  کار،  این  انجام  براي  دانستند.  مناسب  پاسخ ها  هدایت  سؤالات جهت  به  ها 

و مشاور   هاي مربوطه و مشاوره با اساتید راهنما پژوهشی برگزیده شد. لذا پس از مطالعه پیشینه پژوهشی و استخراج مؤلفه 

راج و نهایی شدند. براي دریافت تجربه زیسته یادگیري فیزیک با استفاده از فیزیک سؤالات مصاحبه استخ  و دبیران باتجربه

تابستان   نمونه   1402ابزارها، در  از طریق  کنندگان  از میان همه دانش مشارکت  در دسترس،  پایه گیري  یا آموزان  هاي دهم 

رونا با حداقل تجربه یک سال گیري ک در همه   -ین دو رشتههت نزدیکی محتواي آموزشی ا به ج  –یازدهم تجربی و ریاضی  

 ( یادگیري  مدیریت  سامانه  با  آموزشی  فناوري به    LMS)1تحصیلی  از  استفاده  براي  مناسب  بستري  ابزارهاي عنوان  و  ها 

مصاحبه  این  شدند.  انتخاب  پژوهشگران  توسط  آموزشی،  نرم دیجیتال  طریق  از  هر  2اسکایپ   افزار ها  مناسب  زمان   در 

کنندگان پیش از جهت فرصت و وضعیت اینترنت به انجام رسید. به جهت ملاحظات اخلاقی، شرکت مشارکت کننده از  

ها بصورت فایل صوتی ضبط شروع مصاحبه در جریان هدف و اهمیت پژوهش قرار گرفتند. سپس با اجازه ایشان، مصاحبه 

دراک و یادگیري اراتی به نحوه ا مصاحبه است که به نوعی اش ز این مقاله بر بخشی از هر و سپس به متن تبدیل شدند. تمرک 

مورد به حد اشباع رسید و در سه مورد پایانی نکته   25ها پس از  فیزیک با استفاده از ابزارهاي آموزشی دارد. این مصاحبه 

باز، مح  آمده در سه مرحله کدگذاري  با روش  جدیدي یافت نشد. سپس محتواي بدست  انتخابی   Corbin andوري و 

Strauss (2008)   ها به دقت مطالعه و با تفکیک آن به عناصر داراي پیام کدهاي باز استخراج تحلیل شد. یعنی متن مصاحبه

هاي بزرگ ر قالب خوشه تباط یافتند و نهایتاً د ها با ترکیب جدیدي به یکدیگر ار شدند. در کدگذاري محوري، این مقوله 

پژوهش ته دس  استحکام  و  پایایی  و  روایی  بررسی  براي  قابلیت بندي شدند.  باورپذیري،  یا  اعتبار  مفهوم  کیفی، چهار  هاي 

چهارگانه در این پژوهش ثبت این    (. براي حصول Lincoln & Guba, 1985انتقال، تأییدپذیري و اعتماد مورد نظر است ) 

 
1-  Learning Management System 

2-  Skype 
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ها در اختیار مصاحبه شوندگان قرار گرفت و ایشان هماهنگی آن را با تجربه زیسته خود تأیید دقیق محتوا انجام شد و یافته 

کدگذاري  حتی نمودند.  و  روابطشان  و  مطرح شده  مفاهیم  براساس  و صرفاً  استقرایی  بصورت  بدون سوگیري   الامکان ها 

و استخراج موضوعات نیز توسط سه نفر از دبیران مجرب داراي تجربه زیسته آموزش ها  شد و نهایتاً تحلیل   محقق انجام 

 گران مستقل و اساتید راهنما و مشاور تأیید شد.حضوري و مجازي فیزیک به عنوان تحلیل 

 

 هایافته

جیتال، مورد  ا بکارگیري ابزارهاي دیهاي فیزیک بدراک پدیدهآموزان در ادر انجام این پژوهش، تجربه زیسته دانش

نظر بود. این کار با استفاده از چند سؤال کلی که هدایت کننده مسیر مطالعه است، نظیر »حس و دریافت شما در انجام  

جام شد. سپس از  سازي تعاملی مثلاً در موضوع چگالی یا الکتریسیته و مغناطیس چگونه بود؟« انآزمایش با برنامه شبیه

بندي، نهایتاً  اولیه استخراج و پس از ایجاد ارتباط معنایی در کدگذاري محوري و مقوله  گزاره مفهومی  76ها  حبهمتن مصا

هایی که فضاي دیجیتال براي کاربر در حوزه یادگیري  بندي شدند )کدگذاري انتخابی(: امکاندر دو مضمون کلی دسته

ها را به  بنديها این دستهبخش یافته  در انتهاي  1زمایش. شکل  حضور و انجام بدنمند آ  هايگشاید و ویژگیفیزیک می

در جدول   است.  کشیده  نمونه   1تصویر  دادهنیز  کدگذاري  از  یافتهاي  ادامه،  در  و  است  داده شده  نشان  براساس  ها  ها 

 اند: کدهاي استخراجی ارائه شده
 

 Table 1. Data Coding Process                                                                  هاداده  ي کدگذار ندی نمونه فرا .1جدول  
 کدگذاری باز 

Open Coding 

 کدگذاری محوری 

Axial Coding 
 کدگذاری انتخابی 

Selective Coding 
 جذابیت محتوا و گرافیک

 حاشیه بودن و تمرکز بر موضوع بی
 نمایش مفاهیم انتزاعی

 نمایش جزییات و فرایندها
 نماییرگبز

 هاي محتوایییژگی ب( و
هاي فضاي دیجیتال در امکان  (1

 آموزش فیزیک 

 

 های فضای دیجیتال در آموزش فیزیک امکان(  1

ها درباره نحوه کاربري فضاي دیجیتال است که شیوه تعامل با جهان را دگرگون ساخته و  بعضی از این امکان  -الف

ساده پدیدهبا  با  تعامل  و  سازي  فیزیکی  دشواريهاي  میهحذف  رخ  آزمایشگاه  در  و  عمل  در  که  و ایی  تفسیر  دهد، 

شوندگان مطرح نمودند،  چه مصاحبهگیرد. از آنشکل می  Ihdeنگرش متفاوتی از جهان در چارچوب روابط هرمنوتیکی  

 اند:موارد زیر استخراج شده

 

 ارائه امکانات متعدد آزمایشگاهی   -

مجاز   یلو  شه،یم  دایپکمتر    ل یوسا  يحضور  شگاهیآزما  يتو » م  يزیهرچ  يدر    کی کل  کیبا    شدیم  دیخواستیکه 

 ( 1آموز .« )دانشدیفراهم کن
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ها، در آزمایشگاه قابل انجام  دادیم، مثل پایستگی انرژي و اینها که داشتیم و توي اینترنت انجام می»یه سري آزمایش

و هم انجام بدیم و بهتر بتونیم درک کنیم.«  ها رنیم اینکه مجازي شد و این امکانات اومد، باعث شد بتو نیست. ولی این

 (3آموز )دانش

داد.    رییرو تغ  تمیآ  کیفقط    شدی م  م،یکه قبلا در دسترس داشت  ییزها یداد. اکثر چ  ریی رو تغ  زش یهمه چ  شدیکه م   نیا»

 (9آموز « )دانشداد. رییرا تغ زیهمه چ شدیبود که م ينطوریا نیا یول

که بخوایم همه سایز مکعب رو امتحان اون آب و مکعب رو داشتیم، ولی این   ]ش چگالی آزمای براي  [»ما در حضوري  

 (10آموز  تر بود.« )دانش نوشتیم، خیلی راحت زدیم و با دست می ولی مجازي با موس می شد،  کنیم، خیلی سخت می 

  یبرد ول  ت یاسک  يرو  میخودمون بر  میتونیما که نم  مثلاً  م،ین یبینم  یلی خ  يعاد  یرو که ما در زندگ   ییهازیچ  ک»ی

 ( 15آموز « )دانش .میدیدیرو م جهیو نت می کردیاصطکاک رو کم م م،یبد رییهارو تغ نیا میتونستی م نیدر آنلا

که حرکتش    م ی تلاش کرد  ی ل ی بود. ما خ  ی ک ی بار الکتر   ي برا  د، ی چرخ ی م   د ی بود که با  ي ا پره  ک ی مثلا،   ، ي حضور   ش ی در آزما » 

  اش له ی وس   ش ی آزما   ن ی ح   ز ی م   ک ی هو    ک ی   شدند، ی جا م ها جابه نبود. بعد چون گروه   ق ی دق   مون ش ی آزما   ونقدر خب ا   ی ول   م ی ن ی رو بب 

 ( 18آموز  .« )دانش م ی انجام بد   م ی تونست ی رو م   ه ساز هم   ه ی با شب   ی ول   د، ی رس ی نم   ي بعد   ي ها و به گروه   شد ی خراب م 
 

 افزایش دقت و کاهش خطا   -

 ( 3آموز  لی وقت بگیره، ولی در آزمایش مجازي میشه انجام داد.« )دانش ته باشه و خی »... در آزمایش واقعی میتونه خطا داش 

مجازهب» مؤ م  ينظرم  اشتباهش  و  خطا  امکان  چون  تو ترنییپا  ادی ثرتره  خ  شگاه یآزما  ي.  شدن  خطا  بالا    یلیامکان 

 ( 9آموز انش« )د.میریرو نگ میخوایکه م ياجهینت ایو انجام نشه  میانجام بد  شیآزما کیهست. شده 

امکان   یلیخ  يحضور   شیآزما  یهست، ول  خوبی  کیخود آدم انجام بده    نکهیا  ، يحضور  شیجهت آزما  کیاز  »

 رییهرچقدر هم کم تغ  م،یانجام بد  سازهیبا شب  یوقت  ی ول  میاریرو درست درب  شیاون آزما  میخطا داره و ممکنه ما نتون

 ( 18آموز « )دانش.مینیاثرش رو در برنامه بب میتونیم م،یبد

 

 ها قابلیت دسترسی و تکرارپذیری آزمایش  -

آزما» با  خودم  نم  شگاهیمن  برقرار  اکردمیارتباط  مجازي[  جانی.  چ  ]آزمایشگاه  بود.  خودمون  خراب    يزیدست 

  می. تایو راحت باش  یها کار کنباهاش ساعت   يفرد  ینباشه که بتون  یبه اندازه کاف  شگاهیدر آزما  دیشا  لی. وساشدینم

 (7« )دانش آموز .میکن  ارک يزیچ کیبا  يچند نفر میمجبور باش دیه و شادودمح

بار   ن ی ا   ]آزمایشگاه مجازي [  تش ی مز »  که هرتعداد  م   ي بود  آدم  بده و محدود   تونست ی م   خواست ی که  انجام    ت ی اون رو 

 ( 8آموز  .« )دانش م ی ها هم تست کن با اون   م ی تونست ی جا بود و م اون   م، ی نداشت   شگاه ی ابزارها که در آزما   ي سر   ک . ی م ی نداشت   ی م ی تا 

...«    مینیاز اول و دوباره بب   میبزن  میتونستیم  م،یدیفهمیو نم  میدیدیم  بارکیرو اگر    شی و آزما  لمیچون ف»... در مجازي  

 (14آموز )دانش

  يرا ب  نینداشته باشن، ا  شیآزما  طی به شرا  یکامل  دیها داز بچه  یممکنه بعض  م،یانجام بد  میاگر بخوا  يدر حضور»

نزد  شه، یقص مها ناون ها  همه بچه  که نیداره، ا  ي شتریب  ریثأت  ي حضور  عتاًیطب   نه،یباشه و کامل بب  زیم  کیاگر آدم بتونه 
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در    نیهم  يتماشا کنن، برا  کیاز نزد  توننیخودشون دارند و م  ي جدا برا  سیواید  کی همه    يبتونن بهره ببرن، در مجاز

 ( 21آموز .« )دانشثرتر باشهؤ کنند، فکر کنم م یپل ملیف  ایشه با  سازهیشب  نکهیا کنمیفکر م ادیتعداد ز
 

 افزایش عاملیت کاربر  -

   ساز هیدر شب  مین یو آثارش رو بب  میبد  رشییتغ  میخواست یهرطور م  شدیم  م،یکن  نشیی خودمون بالا و پا  شدیم  کهنیا»
 

 (7آموز « )دانش ]گرفتمباهاش ارتباط می[

رو    يادیز  يزایپشتش باشه و چ   يادیز  میتا  تونهیم هرموقع دلش بخواد، مبود که آد  رو طنیا  يمجاز  ]آزمایشگاه[»

 ( 9آموز .« )دانشکشف کنه 

هاي محتوایی کدگذاري شد. جذابیت هاي فضاي دیجیتال در آموزش فیزیک ذیل عنوان ویژگیبرخی از امکان  -ب

بی گرافیک،  و  مفاهیحاشیهمحتوا  نمایش  موضوع،  بر  تمرکز  و  انتزاعی،  بودن  نیز  و    ات یی جز  ش یمانم  و  فرایندها 

 ي مورد مطالعه، ادراک متفاوتی از پدیده کاري محتوا و ابژههایی هستند که ذیل عنوان مذکور با دست بزرگنمایی، ویژگی

 دهند: ابزار شکل می -فیزیکی )جهان( را در پس رابطه کاربر
 

 جذابیت محتوا و گرافیک   -

 م یذاشتیتمام تمرکزمون رو م  م،یکه اون رو نگاه کن  میشدیجذب م  یلی ما خشت  فان هم داچون جنبه    ]هاانیمیشن[»

 (14آموز .« )دانش. هم فان بود و هم درس بودکنهیم کاریچ  مینیتا بب

  یلیخ   شگاهی. ممکنه در آزماشهیآدم جذبشون م  ، کار برده که تو ناخودآگاهبه  ییهارنگ  ،کشینظرم مدلش و گرافهب»

  يتو   ادیرنگ م  یوقت  یول  ،دوست نداره  کیزیکه ف  یکس   يحوصله سربر هست برا  مک کیشند،  داشته با  ینثخ  يهارنگ

 (15آموز « )دانش هم لذت ببره و ارتباط برقرار کنه.   ه باش   داشتهدوست ن   کی ز یکه ف   یبامزه داره، فکر کنم کس  ي زها ی کار و چ 

 (8آموز .« )دانشاش نگاه کنهبه ادامهکه  کنهیم ذبج شتریکه داره، آدم رو ب  یکیبه خاطر اون گراف ]انیمیشن[»

  تونمی بودند که الان م  یپررنگ  يهاخاص، رنگ  يهارنگ  يسر  کیهاش مهم بودن.  رنگ  کنمیفکر م  ]سازهاشبیه[»

   (22آموز .« )دانشهست  ادمی تر بودند رو بهتر که خلوت ییهااون ای نمشون،یقشنگ بب
 

 موضوع  حاشیه بودن و تمرکز بربی  -

 (5آموز اي نمیره.« )دانشمیکنم خیلی منظم یک کاري رو انجام میدن و ذهن ما به موضوعات دیگه»فکر 

 (7آموز « )دانش...مشهود هست  اثر واقعاً م،یدیانجام م سازهیشب  يتو  یوقت »...

 يهاحجم  رییتغ  ]مثلاً[  .دنینشون م  قیدق  یلیرو خ  هاشده هستن، اتفاق   یسندمه  ی لی ها خت یکه سا  ییاز اونجا»...  

 ( 12آموز « )دانش.دنیم قیدق
 

 نمایش مفاهیم انتزاعی   -

  ی لی بود، خ  يتریانتزاع   میکه مفاه  سیمغناط  ایبود،    يدتریجد  میمفاه  دیکه شا  یجنبش  يدر دهم، انرژ  مخصوصاً»...  

کن  ودبن  یعمل لمسش  امیکه  م  یل یخ  ]سازهاشبیه[  هانی.  تصو   کردیکمک  و    درست ما    یذهن  ریکه  و   کیبشه   درک 
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 (7آموز .« )دانشمیازش داشته باش  ومیمفه

هاي فیزیک بود، فصل دوم سال یازدهم، درباره  ترین فصلهاي فیزیک رو که جزء سخت » ... خود من یکی از درس

ه مفهومی  هاي انیمیشنی دیدم، جرقه در ذهنم خورد ک ها بود، این رو من از زمانی که یک سري آموزشمدار و این حرف

 (16آموز ، بعد که شروع کردم به تست زدن و خیلی بهتر شد.« )دانشبفهمم

بودن و    یانتزاع  يزهایشون چنبود که قابل مشاهده باشه، همه  يزیچ  ؛بود  یذهن  شتریبود که ب  یدرس  ازدهمیدرس  »

الکترب  يبرا  ]مثلاً[  کنمیفکر م...    مینیرو بب  نیما ا   کردیکمک م  یول  يساز هینبودن. شب  یلیخ  دنیقابل د  نیهم  یکیار 

 (21آموز ..« )دانشبود و ساخته پرداخته ذهن انسان بود. یکه مفهوم انتزاع دانیخطوط م  . مثلاً.بهتر باشه.  سازهیشب
 

 نمایش جزییات و فرایندها   -

 به  دوتاشون    مثلاًکه    دادیم  حیآونگ رو توض  کی   يتو   مثلاً  ای.  دادیم  حیمدار رو به ما توض  يداشت تو   اتیبا جزئ»
 

ساز داشت تلاش هیاون شب  م،ینیبب  رونیاز ب  یشیآزما  کیما    کهنیا  يو به جا  فتهیم  یچه اتفاق  کنندیهم برخورد م

 (2آموز ي.« )دانشکرد یرو درک م شاتفاقات داخل رو نشون بده و تو تا اعماق کردیم

و جزئ  قیدق  یلیخ  ]هاانیمیش[» م   یلی رو خ  اتیبودن  نشون  به   دادنیخوب  تو یواقع  لمی ف  نسبت  موتور    ي. چون 

نم  نیماش ف  تونهیکه  ان  یول  رهیبگ  لمی بره  ب  شنیمیدر  هر قطعه رو    شه،یم  یو بعد وارد بخش داخل  دهینشون م  رونیاز 

توض  کنهیم  یمعرف خ  حاتشیو  توض  یلیهم  و  وضوح  بود.  نشو   یحاتیشفاف  توش  م  نکه  نظرم  هب  یلیخ  شد،یداده 

 ( 19آموز )دانش.« کننده بودکمک

خ» ان  یلیمن  م  شنیمیبا  انرمیگ یارتباط  بعد  ط یمح  کنهیم  یسع  شنیمی.  دورب  جادیا  يسه  و  توش    تونهیم  ن یبکنه 

 دو   صفحه  يآدم بخواد رو  کهنیکمک کننده باشه تا ا  تونهیم  یلیحرکت بکنه و بچرخه و همه ابعاد رو نشون بده، خ

در    یول  مینیداخل موتور درون سوز خودرو رو بب  میتونینم  يحالت عاد  بده. ما در  حضیرو بکشه و تو   يزیچ  کی  يبعد

 (  21آموز .« )دانشکمک کننده هست   یلیو متوجه کار شد، خ دشید هیوارد موتور شد، از هر لحظه و زاو شهیم شنیمیان

 

 بزرگنمایی    -

  کنه یم   ییو بزرگنمار  مینیمون بب ودخ  میتونینم  که ما مثلاً  یدرون  يکه اون انرژ  نهیهاش ا ت یمز  يسر  کی  لمی خب ف»

 (  8آموز .« )دانشتا درک بشه دهینشون م گهیمثال د کی با  ای

 

 های حضور و انجام بدنمند آزمایش ویژگی( 2

آن  از  اما  است،  فیزیک  موضوعات  فهم  در  دیجیتال  ابزارهاي  میانجیگري  نحوه  بر  پژوهش  این  این تمرکز  که  جا 

مورد مطالعه طراحی شده، ناگزیر از مقایسه آن با مواجهه اصیل با پدیده    ي ابژه دیجیتالمیانجیگري براي فهم جهانی ورا 

واسطه با آن و ارتباط این نوع مواجهه با فهم موضوع و یادگیري با  طبیعی است. اصالت پدیده مورد مطالعه و کنش بی

 آموزان قرار گرفته است:  هاي مختلف مورد توجه دانشعبارت
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هاي فیزیک را عاملی در تفاقات مختلف در تجربه حضوري از مدرسه با انجام آزمایشاآموزان تقارن  برخی از دانش

 دانستند:یادسپاري فرایند آزمایش می

خ  »... رو  رو  زهایچ  یلیمن  که    اتمیتجرب  ي از  مثلاً  ادمیهست  مدرسه    هادرس  مونده.  روز    ده افتا  یاتفاق  کی رو 

 ( 11آموز .« )دانشبه من کمک کرده نیمونده، ا ادمی يزیچ  کی که من از اون صحنه  حضوراً

دانش  از  آزمایشتعدادي  انجام  امکان  بودن  فراهم  در صورت  با  آموزان  مجازي  بر  را  آن  به صورت حضوري،  ها 

که وقتی آزمایش توسط »خودشان« انجام گیرد،  دادند و غالب ایشان بر اینساز ترجیح میافزارهاي شبیهاستفاده از نرم

 تر است تأکید داشتند:یري یک تجربه شخصی بدنمند و ملموس، باورپذیرتر و به یاد ماندنیگ واسطه شکلبه

که در فضا باشه و خودش بتونه همه  نیهم  دیشا.  بهتر بود  یلیخ  میدادیانجام م  ی واقع  شگاهینظرم اگر در آزماه  ب»

 (  8آموز .« )دانشنشون بده کنه و به آدماطلاعات وارد   يسر کی  ت یبهتره که در سا یلی و انجام بده، خزیچ

اگر من سنگ رو بندازم تو استوانه مدرج    ،یدر چگال  آموزش، مثلاًدانش  يباشه برا   يکه حضور  ي زیچ  کنمیفکر م»

 نیبدم و ا  انجام  شیک آزمای  یتیک سایروز تو    کی من    کهنیتا ا  مونهیمن م  ادیقشنگ    یلیخ  نیبالا، ا  ادیآب ب  نیو ا

  قطعاً   ،رو مشاهده کردم  راتییتغ  نیو ا  يحضور  شگاهیماآز  میکه رفت  ياون روز  ینمونه. ول  ادم ی  نیا  دی. شاتهبیفاتفاق  

 ( 12آموز )دانش .«مونهیم ادمی بهتر 

و همه کارها رو خودت انجام   شین یبیو م  یکنیرو خودت لمس م   ءیبهتره چون اون ش  يحضور  آزمایش  نظرمه  ب»

در   یول  ؛اطلاعات رو  گفت یم  ستمیو خود س   يکردیم  کیو کل   يکردیمو انتخاب  م رجس  ت یدر اون سا  ی. وليدیم

 ( 14آموز .« )دانشمونهیم شتریحافظه ب  يبهتره و تو  شیریادگ ینظرم ه . بيانجام بد دیخودت با يحضور

مجازي[» و  آزمایش حضوري  مقایسه  ف  يبرا  ]در  که  اوک   کیزیمن  جفتشونم  دارم،  ول  یدوست  ه  یبود.  ن و مباز 

 ( 15آموز « )دانش باشه.  يمجاز کهنیفکر کنم بهتر تو ذهنمون بمونه، تا ا میخودمون انجام بد ردنه هست. اگ ملموس بو 

و بهمون   میمدرسه و رفت اطیرو آوردن به ح  نیماش معلممون ک،ینامی بحث ترمود يتو»آزمایش حضوري بهتره. مثلاً 

واقعاً رو  اون  کامل.  دادن  داشت  نشون  بود.    میدوست  آزما  ازدهمی  يتوو جذاب  م  شیهم  نزد  م،یکردی که  از    ک یهمه 

هم    سیمبحث مغناط  ...  بهتر بود  ی لیخ  نش یا  م،یخودمون امتحان کن  دادینبود. معلم م  اد یمون هم زدچون تعدا  میدیدیم

 ( 17آموز « )دانش. میکردیو خودمون امتحان م میخودمون آهنربا آورد

ها با براده آهن، من قشنگ هنوز  دان یم  نی. همموندیم  ادشیبهتر    ه،یک بقبا کم  دادیمآدم خودش انجام    یوقت»...  

 (  19آموز .« )دانشهست  ادمی

هاي فیزیک، به اهمیت مشاهده حضور بدنمند فرد اجرا کننده آزمایش در  هاي آزمایش آموزان حتی در مورد فیلم بعضی از دانش 

 کردند:  درباره انجام حضوري آزمایش توسط خودشان مطرح می   شبیه چیزي که باورپذیري و یادسپاري آن اشاره کردند؛  

  کی رو  نیا ،میکرد یرها م  يگو  کیکه  يانرژ یستگ یمثل پا م،یخودمون انجام بد میتونست یکه نم  ییهاشیاون آزما»

ف نم   ک یزیاستاد  رو  اسمشون  جلو   دونم،یکه  وقت  ستادهیا  يگو  نیا   يخودشون  کردن  ی بودند  رهاش  خودم  که  من   ،

ب   یل یخ  يطورنیا و  دارم  م  شتریدوست  اون فضا   ؛ ادیخوشم  کوچ  شگاه یآزما  يچون    ي زهایچ   يسر  کی باشه،    کیکه 

نظرم از ه  ب  کنه،یقانون عمل م  نیکه ا  دیو مطمئن  ستادهیا  نجایانسان زنده ا  کی  کهنیا   ی. ولنهیبیرو نم  زیاعجاب برانگ
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ها  شیآزما  يکه تو  ی میها از همون مفاهشده در مسئله  بعضاً  ...بهتر بود،    همونیم  ادمونی   شتری ب  که نیو ا  ت ینظر جذاب

 (  20آموز )دانش «.مونده استفاده کردم ادمی

 فته ی هم م   ت ی اتفاق در واقع   نی ا   یمطمئن بش   که ن ی درک ا  ی کم   ک یانگار    ،ی کن ی رو نگاه م   يمجاز   شگاه یآزما   ی شما وقت » 

ن   . به یبرات عج   ، نه   ا ی   یهست. ول   ي وتر ی کامپ   صرفاً  ن ی ا  ا ی   شه ی م  طور ن ی ا   ی ت هم بکن کار رو خود   ن ی اگر هم   یست ی مطمئن 

 (22آموز  ی.« )دانش کنی تر درک و باور م اون رو راحت  ده،ی نفر داره انجام م   کی که    ی نی ب ی م لمشو یرو ف   ش ی همون آزما  ی قتو 

 

 
 جهان(هاي فیزیکی/پدیده  -)فناوري -گیري ادراک در روابط هرمنوتیکی کاربر شکل . 1شکل 

Figure 1. Perception Formation in the Hermeneutic Relationships of the user- (technology-physical 
phenomena/world) 

 

 یریگجه یبحث و نت
علم دانش  پدیدهساخت  درباره  طبیعیی  معناساز  هاي  تجارب    رندگانیادگی  يبه  اساس  آن   یشخص بر  بازتاب  و 

 (.Margetts et al., 2018) وابسته است  خدادها، زندگی روزمره و کلاس درس ی در ر اجتماع  تعاملات  ن ی و همچن  ات ی تجرب 

پدیده  فهم  دوگانگ   Ihde  هابراي  هرمنوت ی  ذات  ی به  روابط  دارد  ک یدر  ا   کی از    که   اشاره  شب  نی سو،  ادراک   ه ی روابط 

 ياز سو و    ( م ی کنی عدد دماسنج درک م  ق ی هوا را از طر   ي  دما )مثلًا  م« ی دان ی مابزار، جهان را »   ق یما از طر   را ی ز   اند، واسطه ی ب 

 ( شگر ی بر ابزار )مثلًا نما آن به جاي پدیده مورد نظر، ه یتمرکز اول رایاست، ز  می رمستق ی و غ   ير ی ادراک همواره تفس  نی ا  گر،ی د 

ابزار(،   شود توسط کاربر دیده می بتدا عدد  ا   ، به دماسنج   هلًا با نگا مث   .( Ihde, 1990; p. 85و خوانش آن است )  )تمرکز بر 

دیدن به مثابه   همان   ند، یفرا   ن ی فراتر از ابزار(. ا   به   )ارجاع   د شو ی م   ر ی تفس  ط ی مح  ي از دما   ي ا عنوان نشانه   به   عدد   ن ی سپس ا 

که در روابط هرمنوت   چیزي  ابتد   . دهد ی رخ م   ی ک یاست  کاربر  نوع رابطه،  این  در  با یک فرایند بنابراین  ادراکی در مرحله   ا 

خوانش ابزار و بعد یک خوانش تفسیري مواجه است و لذا براي فهم صحیح پدیده در روابط هرمنوتیکی دو مرحله چالش 

 وجود دارد که هریک بر شناخت پدیده اثرگذار است. 

شکل  عنصر  سه  همکاران  و  شکل دهنده پزولو  بر  که  را  شناخت  فرا ي  ذهن  در  معنا  مؤثرند، گیري    1زمینه  گیرنده 

بدنمندي)ویژگی  جهان(،  فیزیکی  حالت   2هاي  مغز،  و )بدن،  داخلی(  و  احساسی  حرکتی،  ادراکی،  فرایندهاي  ها، 

 
1-  Grounded theories 

2-  Embodiment 
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et al.,  Pezzuloکنند ) هاي اجتماعی و فرهنگی( تعریف می هاي خاص محیط و بافتار، شامل جنبه )ویژگی   1منديموقعیت 

در هر دو مرحله  Ihdeچه بر کاربران آموزش مجازي ذیل مفهوم هرمنوتیک تواند براي توضیح آن می  (. این سه عنصر 2013

 آموزان فراهم سازد. ها و نحوه معناسازي براي دانش ادراکی و تفسیري پدیدار گشته، بینش مناسبی در فهم یافته 

 ير ی گ جهت رابطه  اند )به عنوان مثال،  ل گرفته شک   ن در شناخت«بر »نقش بد   د ی شناخت با تأک   د و بدنمن   ه زمین   ي ها ه ی نظر 

 يای از شناخت بر تعاملات پو   کپارچه ی  رویکرد   ي یک با ارائه   نهی زم   دگاه ی د.  ( ياستدلال استعار   ای   یی بدن با پردازش فضا 

 یت شناخ  ده ی چ ی پ ي ا همهارت  نیزساده و  ي رفتارها ي مشترک برا  یکنش به عنوان مبان   -ادراک  ي وندهای و پ  ط ی مح -بدن -مغز 

اش   انسان   ی ذهن   ي ساختارها در    ي شناختی ندها ی فرآدر دیدگاه زمینه،  .  ( Glenberg, 2010)   کند ی م  د ی تاک   یو اجتماع   اءیبه 

 Glenberg et al., 2008, as cited in)  داردنیز کاربرد    ی آموزش  تبیین فرایندهايدر    عنا م   ن ید. ا شو ی مرتبط م   ی پیرامونخارج 

Nathan, 2021  از نظر .)Black (2010)  در مغز طبق دیدگاه   نی نماد  ي ا شبکه گزاره حتی درک متن هم علاوه بر درگیرکردن

م   ی ادراک   یی اثرات فضازمینه،   نشان  تغ .  دهد ی را  مثال،  عنوان  دید   ر ییبه  و   تر ی طولان زمان خواندن    ، داستان   ک ی در    زاویه 

ب   ي خطاها با   رای ز  ؛ کند ی م  جاد ی ا  ي شتریحافظه  فضا چشم   د ی خواننده  آن   اي یی انداز  از  که  مشاهده   ت ی روا  ي صحنه   ، را  را 

تخ   کند ی م  تغ   ل یدر  ترتیب و ی د ی و  ي ها ي باز .  دهد   ر ییخود  به همین  نیز  ادراک   ی مبتن   اتیتجرب   جاد ی ا  با   توانند ی م  یی  به   بر 

مندي نیز عنصر دیگري است که تأثیر مهمی موقعیت   .( Black, 2010)  کمک کنند   فضایی   ن ی و درک نماد  ي ری ادگ ی   ش ی افزا

 Gibson, 1979, as) کند ی م   فا ی ا  ی شناخت   ي ها سم ی دادن به مکان را در شکل   ی نقش اصل   طی مح گوید  بر شناخت دارد و می 

cited in Barsalou, 2008 موقعیت محوري هستی انسان نیز بدین گونه مورد توجه مرلوپونتی قرار گرفته است که از نظر .)

اش با دیگر موجودات و اجازه دادن به معناي هستی است که خود را با توجه به واقعیت انضمامی او عبارت از ربط یافتگی 

 (.  Merleau_Ponty, 2024کند )  ها مواجهیم آشکار موجوداتی که در تجاربمان با آن 

دهد و میانجیگري فناورانه ، درک جهان از طریق مواجهه با فناوري و خوانش آن رخ می Ihdeدر میانجیگري هرمنوتیک  

د مهمی از فراین   گانه در نظریه شناخت را هم در مرحله ادراک و هم تفسیر دچار تحول نماید. بخش تواند عناصر سه می 

انجام  با درگیرشدن در فرایند  ابزارهاي مختلف است و فراگیران  از  استفاده  با  آزمایش  انجام  فیزیک  تدریس در آموزش 

طور که اشاره دهند. اما همان گیري یک تجربه بدنمند، درکی از مفاهیم فیزیک را در ذهن خود شکل می آزمایش و شکل 

هاي مختلف، زمینه، بدنمندي و و ابزارهاي مرتبط، با ارائه امکان   حضوري و مجازي   هاي شد در آموزش فیزیک به شیوه 

 گیرد. موقعیت متفاوتی شکل می 

ها از و وجوه افزایشی آن   هاي محتوایی ابزارهاي دیجیتال آموزش مجازي فیزیکهاي پژوهش به ویژگی در بخش یافته 

کنندگان،  در  اشاره شد   نظر شرکت  مجا .  به شیوه  مناسب آموزش  بستر  براي زي  سا  تري  از  نرم   هات یاستفاده   ي افزارهاو 

ابزارها   ن ی است. ا   هستند فراهم   ک یز ی ف  م ی مفاه   ی آموزش  ي ها شن ی می و ان   ها لم ی ف   ، ي مجاز   شگاه یآزما   ي دهنده که ارائه   ی آموزش 

اوت هنگام متف   ي دنمند به ب تجر   جاد ی ا   ی، کی ز ی ف  ي ها ده یو پد   ندها ی تجربه کاربر از فرا  ي دار ی و گاه شن  یی نا ی حس ب  ت یبا تقو 

تغ  نرم   رات یی اِعمال  با  تعامل  باافزار و  هرمنوتیکی  مواجهه  ادراکی  مرحله  تقویت  در  تصویر،  بزرگنمایی  مثل   يهاده ی پد   ، 

جذاب، حس   يها و رنگ   ک یاز گراف   ير ی گ عموماً با بهره  تال ی جی د   ي. ابزارها ند رگذار ی تأث   ی انتزاع  م ی بخصوص در مفاه ک یز ی ف 

 
1-  Situatedness 
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 ي ها مراحل و قسمت   ات،یی جز   ش ی با نما  ی. از طرف کنند ی م   جاد ی حافظه ا   در   یخوب   ي اندگار رکز و مرا به خود متم   یی نا ی ب 

 .سازند ی تر م را ساده   ک ی زی ف  م ی درک مفاه   ده، ی پنهان پد 

 عموماً   که در نحوه کاربري ابزارهاي دیجیتال آموزشی فیزیک هم مصاحبه شوندگان مزایایی را برشمردند؛ از جمله این 

غالب این بودن    ی و با توجه به تعامل  رند ی ها را بکارگ و مکرر آن   يبه صورت فرد   توانند ی م   کی هر در دسترس هستند و  

ها براي آزمایش، از خطاهاي آماده آن بعلاوه، با توجه به زمینه مهیا و از پیش   . شود ی پررنگ م   جا ن ی ا   ر یفراگ   ت ی، عامل ابزارها 

 .شود ی نم   ده ی د   کی ز ی ف  ی واقع   ي هاش ی در آزما   ای مزا   ن ی ا  و  شود اجتناب می  هاي حضوري آزمایش 

هاي پژوهش حاضر، همسو با پیشینه تحقیقاتی آن در آموزش فیزیک ذکر شد، دال بر وجود ابعاد کاهشی چه در یافته آن 

عمیق  توجه  است.  یادگیري  در  آن  افزایشی  وجوه  کنار  در  دیجیتال  اینابزارهاي  در  کاهشی  وجوه  ظهور  نحوه  به   تر 

به  با توجه  بدنمندي می   میانجیگري  از آن شود. در واقع فرایند زمینه، موقعیت و شیوه  استفاده هوشمندتر  به  تواند منجر 

معناسازي درس فیزیک در محیط کلاس و انجام آزمایش، نسبت به قرارگرفتن در مقابل صفحه نمایشگر که پدیده فیزیکی 

هاي پژوهش، خورد. طبق یافته اي متفاوت رقم می نه در خود جاي داده به گو را با تبدیل آن به نمادها و علائم گرافیکی  

هایی در واقعیت پدیده مثل بزرگنمایی، سازي، معطوف به دخل و تصرف هاي شبیه هاي محتوایی برنامه بخشی از ویژگی 

انتزاعی و جزییات فرایندها جهت برجسته  مورد نظر است. از سازي موضوعات درسی  تمرکز بر موضوع، نمایش مفاهیم 

ادراکی انسان را با تقویت برخی وجوهِ پنهان از محدودیت سیک  از سوي هاي زیستی و فناوري، گستره  اش فراتر برده و 

می  نوینی  ادراکی  الگوهاي  نیستند،  واقعیت  بازتابنده  چندان  که  تفسیري جدیدي  با خلق ساختارهاي  فهم دیگر،  و  سازد 

می  دگرگون  را  طبیعی  آزمایش کند پدیده  در .  فیزیک  دوبعدي    هاي  مجازي،  تخته  روي  نوشتن  شبیه  مجازي  آزمایشگاه 

انداز زیسته متفاوت است؛ بازنمایی عکاسی یا فیلم، ثبات اندازه در انداز هندسی در فیلم و عکس نیز با چشم شود. چشم می 

می  بین  از  را  واقعی  )ادراک  ا Carman, 2012برد  بخ (.  تصرف،  و  دخل  این  نرم ما  این  ماهیت  از  شیوه شی  و  افزارها 

شفافیت مطلق آن نه ممکن و نه مطلوب است   Ihdeشان است و این همانی صددرصد با پدیده طبیعی یا به بیان  گري واسطه 

اهمیت دارد، توج (. آن Ihde, 1990, p. 76که خود نقض غرض خواهد بود )  که  این دوگانگی در طراچه  به  یا ه  حی و 

 افزار از سوي معلم براساس اهداف آموزشی است. انتخاب نرم 

توان گفت انجام آزمایش در محیط نمادین ها بدان اشاره شد، میدرباره نحوه کاربري ابزار دیجیتال هم که در یافته

تر  هاي ذکرشده پررنگت املیت کاربر که با قابلی دیجیتال با قابلیت دسترسی فراوان، تکرار نامحدود و خطاي حداقلی و ع

آزمایشگاه   به  نسبت  کاربر  در  را  فانتزي  و  غیرواقعی  تا حدي  و  متفاوت  نگرشی  و  تفسیر  است،  واقعی  آزمایشگاه  از 

 دهد. هاي ناگزیر آن شکل میحضوري با محدودیت 

فسیر است و همزمان کند که نیازمند ت عمل می هایی  ، فناوري به مثابه متن   Ihdeجا در چارچوب روابط هرمنوتیکی  این 

هم شفافیت )ارجاع به جهان( و هم کدري )ساختارهاي خود ساخته( دارد. اختلاف وضعیت محیط آزمایشگاه و چینش 

مندي( ها )موقعیت کلاسی آزمایش و خود پدیده در آموزش حضوري از زاویه چشمان غیرمسلح )زمینه( در کنار معلم و هم 

هاي فیزیکی )بدنمندي( مثل درک حرارت و صداي سوت آب پیش از به دماي ده حرکتی مستقیم با پدی   -سیو مواجهه ح 



 ( 1 ، شماره 1405ستان بهار و تاب، 33ششم، سال  دوره)تربیتی علوم
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)از طریق تصویر و ...( در آزمایشگاه مجازي مشهود است و طبق نظریه شناخت، ادراک   1جوش رسیدن با مواجهه نمادین

 ها متفاوت خواهد بود. این 

دانش  فیزیک،  حضوري  آموزش  در در  چهره   آموزان  مستقیم  همکلاسی چ به تعامل  و  معلم  با  انجام  هره  فرایند  در  ها، 

بعدي، ملموس و اصیل به صورت سه   شوندگان مطرح نمودند، گونه که مصاحبه شوند. این فرایند همان آزمایش سهیم می 

دانش  و چون خود  ارتباط است  دارد،  آن حضور  در  موقعیت آموز  مفهوم  ذیل  متعددي  او شکل   مندي هاي شناختی  براي 

یادماندنی و باورپذیر ( Asgari et al., 2025)   گرفته  او به  ادراکی داشته و براي  ، همه حواس او مستقیماً درگیري فضایی 

حجم مشابه هاي هم کعب هاي چگالی که یک سري م (. مثلًا در آموزش مفهوم چگالی، معمولًا از مکعب Rohl, 2015است )

گیرند و تفاوت جرم ها را در دست خود می آموزان آن شود. دانش هاي متفاوتند در آزمایشگاه فیزیک استفاده می ا با جنس ام 

تفاوت آن در مواد مختلف می ها را حس می آن  از مفهوم جرم حجمی که همان چگالی است و  به درکی  رسند. کنند و 

گیري جرم و حجمشان بدست یاء دیگر را در آزمایشگاه با اندازه ها و نیز اش ی همین مکعب سپس اعداد مربوط به چگال 

شود؛ اما تفاوت بنیادین سازي انجام می افزارهاي شبیه آورند. این فرایند محاسبه چگالی، در آزمایشگاه مجازي نیز با نرم می 

یء براي فراگیرنده حاصل ش   را در تعامل مستقیم باها این است که بخش اول کار که درکی بدنمند از مفهوم چگالی  آن 

کند. براي بخش دوم کار هم در آزمایشگاه فیزیک، سازد، غایب است و درواقع فرایند تفسیر پدیده را دچار مشکل می می 

بگیرند؛ صفرش  ها را مثلًا نحوه کاربري انواع ترازو یادآموزان ناگزیرند ابزار آزمایشگاهی را خوب بشناسند، کار با آن دانش 

گیري مناسب را انتخاب کنند و نهایتاً در یک فرایند صحیح به کنند؛ ظروف و وسایل مورد نیاز و با دقت اندازه را تنظیم  

هاي شماتیک خود آماده ي ابزارهاي دیجیتال با شکل پاسخ مورد نظر برسند. اما در آزمایشگاه مجازيِ محاسبه چگالی، همه 

ب  لذا  یا استفاده هستند و  فرایند  از  دیگر  این دگ خشی  از دست می یري،  لولاییجا  به  را  بدن  مرلوپونتی  بین خود و   2رود. 

می  تشبیه  جهان  و  ادراک  بین  کنش دیگران،  از  بخشی  با حذف  لولا  این  اما  در کند.  بدنی  عادات  برخی  دگرگونی  و  ها 

از دست می  اتصالاتش را به جهان گویی  از  اد آموزش مجازي، قسمتی  در   .سازد می   راک جهان را دچار آشفتگی دهد و 

بینیم سخت، نرم، در واقع چیزهایی را که می   ؛بینیم بینیم، بلکه چیزهایی را می شکال را نمی اَها و  ما فقط رنگ جهان طبیعی  

از   بر استفاده با تأکید    مند شناخت بدن   .( Carman, 2012)  مرطوب، خشک، گرم، سرد، سنگین، متراکم، سبک و غیره هستند 

-یحس   ، ی ادراک   ي کردها ی رو   ل یو تسه   ي ر یگ شکل   ی توسعه فهم ما از چگونگ   ي برا  ی نقطه شروع   ی، بدن در عمل آموزش 

چندحس   ی حرکت  است   ی و  عمر  مجازي   . ( Macrine & Fugate, 2020)   در طول  آموزش  در  عمل  در   این  فیزیک صرفاً 

نرم محدوده  در  تغییرات  اِعمال  در افزارهاي شبیه ي  تنانه  مواجهه  متنوع  ابعاد  و  اجراست  قابل  احتمالی،  استفاده  مورد  ساز 

 ,Ebrahimiیادگیري حضوري فیزیک، همان قابلیت لمس کردن و لمس شدن، دیدن و دیده شدن دچار اختلال است ) 

2022, Pourjamshidi & Zangane, 2022  از نظر .)Ihde    من نه» است؛   ادراک تماماً بدنی  دیدنِ بدون ابزار، یک مثلًا تجربه 

(؛ درواقع از Ihde, 1990, p.77) «  بینم می را  ي حسی یکپارچه اشیا  تجربه  در قالب یک  تمام وجودم  تنها با چشمانم، بلکه با 

ها و غیره که رغم وجوه افزایشی مثل بزرگنمایی پدیده هایی که واسطه مواجهه انسان با طبیعت هستند، علی نظر او فناوري 

طور کامل   ( را به )ترکیب حواس، حرکت بدن، و زمینه موقعیتی  گشتالتِ حسیِ تمامیتِ تجربه انسانی  قادر نیستند دارند،  

 
1-  symbolic 

2-  hinge 
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با تقویت یک حس )مانند بینایی(، سایر ابعاد حسی )لمس، حرکت، بافتار موقعیتی( را حذف یا کمرنگ و    ید کنند بازتول 

به نظر می میکند  بنابراین  یادگیري .  اگر  از فناوري رسد که  استفاده  با  دانش اي  از  آموزان حاصل هاي دیجیتال، براي برخی 

هاي طبیعی مورد مطالعه بوده است و در واقع درکی ابتدایی و پیشاتأملی یده ي ایشان در مواجهه با پد شده، بر مبناي پیشینه 

زیست  در  بودن  واسطه  داشته   -به  درغیراین جهان  می اند.  نظر  به  بعید  مفهوم صورت  از  درکی  هیچ  بدون  مثلًا  که  رسد 

بدس چگالی  از  فهمی  دیجیتال  ابزار  از  استفاده  با  ب سنگینی، صرفاً  دماي  خوانش  در  آورد.  از ت  استفاده  با  خانه  از  یرون 

افزار هواشناسی، اگر کاربر تفسیر صحیحی از اعداد منتسب به دما، با تجربه زیسته خود نداشته باشد، شناخت درستی نرم 

او شکل اي هرمنوتیکی براي  دهد.  کودک خردسالی که درک درستی از زمان ندارد، بستن ساعت به دستش مواجهه رخ نمی 

هاي طبیعی است و با قطع تماس بدنمند با جهان طبیعی و تغییر زمینه  علم فیزیک، علم مطالعه پدیده نخواهد داد. اصولًا

 درک درستی حاصل نخواهد شد. 

آموزان به هایی بسته به شرایط و موقعیت انجام آزمایش دارد که در این مورد دانش انجام حضوري آزمایش نیز، نقص 

توانند خود مستقیماً درگیر انجام آن شوند و گاه به تماشاي آن باید اکتفا لزوماً همه نمی   کانات و ابزار آزمایش کهکمبود ام 

کنند، یا مشاهده آزمایش از یک زاویه و عدم اشراف به همه زوایاي وقوع پدیده و یا بزرگی یا کوچکی پدیده که امکان 

ل نیرو که ممکن است در انجام آزمایش مرتبط، باز اعی بودن برخی مفاهیم مث نماید و یا انتز وقوف به جزییات را سلب می 

 هم بینش صحیحی از آن مفهوم بدست نیاید، اشاره کردند. 

هاي دیجیتال مزایاي بسیاري بخصوص در کاهش نقائص انجام حضوري آزمایش دارد، از آن جا که استفاده از فناوري 

در پیشینه مطالعات پژوهش به آن اشاره شد و نیز تر آموزش مجازي که  ضعیف تقویت آن امري ضروري است؛ اما نتایج  

جا لازم است با هایی است. این اقبال کمتر مصاحبه شوندگان به آن، نشان داد که براي یادگیري مفاهیم فیزیک دچار کاستی 

، با اجتناب از این دوگانه توجه به وجوه افزایشی و کاهشی که براي کاربري ابزارهاي حضوري و مجازي توصیف شد،  

آن شیوه  تلفیق  و  ممکن  ابزارهاي  همه  از  استفاده  در  را  یادگیري  کیفیت  بهبود  د هاي  قرار  توجه  مورد  در ها،  مثلًا  اد. 

ي بخشی از نواقص آموزش تواند جبران کننده هاي دیجیتال، استفاده هوشمند معلم از ادراک بصري توسعه یافته می فناوري 

مرکز خود را حل کرده بودند، پس از گذشت زمان و انس با فناوري، یادگیري کنندگانی که مسئله ت رکت مجازي باشد و ش 

(. تأثیر افزایش عاملیت Zare_Sheykhkolaio et al., 2023عمیقی در آموزش مجازي با معلم مسلط بر آن تجربه کردند ) 

هاي دیجیتال و همزمان حرکت به با استفاده از ابعاد افزایشی فناوري ختن وجوه ادراکی مختلف،  آموزان و درگیر سادانش 

 Blackهاي متعددي مورد توجه قرار گرفته است. در پژوهش  سمت مواجهه ادراکی بدنمند و مستقیم با پدیده در پژوهش 

نرم   Chan and Black (2006)و    (2010) با  انرژي  پایستگی  مبحث  آموزش  از جمله  مورد  ساز افزارهاي شبیه در چندین 

تفریحی قطار  مقایسه 1حرکت  در  انیمیشننسخه  ي  ،  ی ترن هوا  مثلاً   ايرایانه ساز    هی شب   تعاملی   مستقل   ری متغ   کیی شامل 

دانش   ماًی مستق   که  گرانش(  دان ی م  در   ترن  )ارتفاع  )دست  و با حرکت  متغ ی م   يماوس( دستکار   آموز  و دو   وابسته  ری شود 

متن و   یا  که فقط شامل متن  گر ی د  يها با نسخه ي،  ا له ینمودار م  روي  انیمیشنی   رات یی تغ  نمایش  ( بال یو پتانس   ی جنبش   ي )انرژ 

و  ي ساز ه ی شب  هاي شات اسکرین )   ری تصاو  بودند   ها شات   نی اسکر   نمایش(  اسلاید  نسخ بصورت  رایانه شبیه ه  ،  قابلساز   اي 

 
1-  roller coaster 
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نشان از خود  را    گر ی د  نه ی حل مسئله به زم  توانمندي   انتقال   توانایی   و حل مسئله و   خاطرسپاري به   ن ی ، بهتر دستکاري بدنمند 

همین   . ( Chan & Black, 2006; Black, 2010)  داد  هنگامی  به  تجربه    ترتیب،  از   ي ری ادگ یکه  استفاده  با  کامل  طور  به 

آموزان را تواند یادگیري و درک دانش سازهاي گرافیکی تعاملی می افزودن این نوع شبیه   ،شود بدنمند می   ی،عمل   ي هات یفعال 

 ( دهد  دانPezzulo et al., 2013افزایش  یادگیري  بررسی  در  نیز  دسکتاپ  ش (.  در  فعالیت   بعدي   2آموزان  با  مقایسه  در 
1STEM    3در   ( مجازي  بدنمند   VRگروه  آموزان  دانش   ، VR)2بعد واقعیت  تجربه  ب   ي با  داشتند   ن ی شتریبالا،  را  یادگیري 

 (Johnson_Glenberg et al., 2021 و مشخص شد )   اثر پلت تکه  قابل  عامل   نوع   توسط   ی وجه فرم به طور   و  ت یحضور، 

تر، عاملیت یادگیرنده و . بدین معنی که با افزایش کیفیت حضور و درگیري حواس بیش شود ی م  ي گری انج یتعامل م   میزان

با رویکرد ی بسیاري در سال محققان آموزش شود.  تري حاصل می تعامل او با محتواي آموزشی، یادگیري عمیق  هاي اخیر 

حل  با اتخاذ روشآموزان  دانش   ي برا تر یی بیش ها فرصت   با ایجاد ي ر یادگ ی  ي هاط یمح   ی ابیو ارز  راحی به ط، شناخت بدنمند 

ها آن   . اند پرداخته   ی مفهوم   درک   بهبود   ي برا   ی حتی در آموزش حضوري آموزش   یک شیوه عنوان  به   ی حرکت -ی حس   ي مسئله 

(. از Zohar et al., 2017)   کردند ی مرتبط م  شان ی شخص   قی و علا  فراگیران  يا ی ملموس، به دن  ي هایی بازنما  ارا ب   ها ده ی ا   ن ی ا 

بالاتر نظیر  سویی با گسترش فناوري  تر جهت با ارائه داده )متن( و وجوه ادراکی دقیق     3ARو    VRهاي آموزشی سطح 

ظ و  مجازي  و  بدنی حضوري  شاکله  میان  شکاف  از  بخشی  پرکردن  امکان  و  هرمنوتیکی  پارادایم تفسیر  عصر  هاي هور 

با ابزارهاي دیجیتال مبتنی بر هوش   تر ی و شخص   یتعامل   ا، ی پو فراگیر،   ي ر ی ادگ ی  هاي و تجربه  ها ط یمح   جادی ا شی جدید با آموز 

استفاده است می  قابل  هم  که در کلاس حضوري  نقص مصنوعی  از مشکلات و  آموزش هاي هردو شیوه توان بخشی  ي 

 & Tiwari et al., 2023; Familoniي مربوطه برطرف نمود ) وشمندانه و مؤثرتر ابزارها حضوري و مجازي را با تلفیق ه 

Onyebuchi, 2024 .) 

ي طبیعی و نیز تعاملات اجتماعی فراگیرنده، مواجهه اصیل با پدیدارها دانش باید در فرایند معناسازي بر تجربه زیسته  

آموزان را به دانش و فهم پیشین آنان از در کلاس درس استوار شود و مثلًا در آموزش مجازي، مدرّس باید حتماً دانش 

جهه مستقیم با پدیده ورزي و مواهاي مرتبط ارجاع دهد و در صورت امکان با توجه به نظریه شناخت، فضاي دست پدیده 

گروهی    پژوهش تر فراهم ساخته و پیشنهاد دهد؛ همچنین فضاي همفکري، کارگروهی و  آن را هرچه بیش   و تجربه بدنمند

تخاب مناسب  در بکارگیري ابزارهاي دیجیتال نیز ان   . ( Ansarizadeh et al., 2025)   را از طریق ابزارهاي مختلف ایجاد نماید 

هاي افزوده به آن که در  معلم اهمیت زیادي دارد؛ مثلًا در بحث جذابیت محتواي دیجیتال و رنگ   افزار آموزشی از سوي نرم 

افزار و نحوه طراحی این علائم، وضوح و رابط کاربري، باید مورد نرم شناسی  هاي زیبایی ها مطرح شد، ویژگی بخش یافته 

هاي قوانین علمی در برنامه نویسی و طراحی ظرافت زنمایی دیجیتال پدیده، رعایت صحت و  توجه قرار گیرد و یا در با 

افزار ضروري است. ناموري و همکاران نیز شیوه یادگیري معکوس را که به نوعی ترکیب ابزارهاي آموزش حضوري و نرم 

مهارت  از  استفاده  با  است،  دانش مجازي  دیجی هاي  ابزارهاي  بکارگیري  در  آ آموزان  براي  و تال،  فیزیک  کارآمدتر  موزش 

، موقعیت مناسبی براي تغییر فرهنگ آموزش 4ي وبهاي برپایه دهند و معتقدند با استفاده از فناوري زمایشگاه پیشنهاد می آ 

 
1-  Science, technology, engineering, and mathematics 
2-  Virtual Reality 
3-  Augmented Reality 
4-  web 
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می  که  فراهم شده  درس  این  در  تکلیف  و  تدریس  محل  ماندگاري  و جابجایی  یادگیري،  میزان  دروس در ذهن و  تواند 

 (.  Namvari et al., 2018یش دهد ) آموزان را در امر آموزش افزا ت دانش همچنین فعالی 

رسد بذل توجه ویژه به نحوه میانجیگري ابزارهاي آموزشی در آموزش فیزیک و اثر آن بر عناصر  در کل به نظر می

راهم سازد.  هاست فیم، مسائل، مشاهدات و آزمایشاي را براي یادگیري آن که شامل مفاهتواند شرایط بهینهشناخت، می

هاي آموزشی دربردارنده عناصر شناخت بسیار برجسته است  بنابراین نقش معلم در این میان در طراحی و اجراي فعالیت 

(Awuor & Okono, 2022او می .)ندي در بکارگیري  مندي و بدنمر دهنده زمینه، موقعیت تواند با آگاهی از عناصر تغیی

روز و  هاي تقویت کیفیت حضور، عاملیت و تعامل یادگیرنده و ابزارهاي بهابزارهاي مختلف آموزشی و استفاده از روش

فناوري شود.  یادگیري  فرایندهاي  بهبود  موجب  امکانکارآمد  آینده  ابزارههاي  مؤثرتر  تلفیق  را جهت  بیشتري  اي  هاي 

سازند؛ اما همچنان به جهت ماهیت ابزاري و میانجیگري خود، نیازمند  گشوده می  آموزشی حضوري و دیجیتال یادگیري

  مطالعات پساپدیدارشناسی پیوسته هستند.

 

 پیشنهادات 

ه به سطح  هاي دهم و یازدهم بدون تفکیک پایه یا رشته و توج آموزان پایه این پژوهش صرفاً به مطالعه تجربه زیسته دانش 

رهنگی، اقتصادي و اجتماعی آنان و با استفاده از روش مصاحبه پرداخته است. براي افزایش  آموزشی، جنسیت یا وضعیت ف 

یافته  نیز محققان مستقل بیش ها می اعتبار و روایی  تر براي کاهش امکان سوگیري محقق در  توان از پرسشنامه و مشاهده و 

، انگیزه و ...(، سطح آموزشی، پایه و رشته تحصیلی،  ن توجه به عوامل فردي )سبک یادگیري چنی گیري استفاده نمود. هم نتیجه 

دانش  اجتماعی  و  اقتصادي  فرهنگی،  یا وضعیت  دیجیتال،  جنسیت  ابزارهاي  از  مختلف  معلمین  استفاده  نیز شیوه  و  آموزان 

 ان از طریق این ابزارها باشد.  آموزان با جه تري در مواجهه هرمنوتیکی دانش تواند راهگشاي بینش عمیق می 

هاي فنی ابزارهاي مختلف براي بررسی جنبه  است. بودهآموزان دانش  یذهن  ات ی تجرب   يرو   شتر ی ب حاضر  پژوهش کز تمر 

نحوه  و  دیجیتال  متنوع  آن و  از  یک  هر  میانجیگري  دانش ي  یادگیري  در  پژوهش ها  انجام  دیگري آموزان،  مستقل  هاي 

انتخاب گروه صورت کیفی یا کمی  به  کنترل، توصبا  نظیر هوش  شود. یه می هاي شاهد و  نوین  ابزارهاي  به تجمیع  توجه 

تواند تحول بخش پارادایم آموزش و یادگیري در عصر حاضر باشد، در مطالعات آتی  مصنوعی در فرایند آموزش نیز که می 

 رسد.ضروري به نظر می 

 

نویسندگان: نویسنده دو  مشارکت  راهنما،  در پژوهش حاضر  استاد  به عنوان  بر عهده    ت کلیمسئولیت هدای م،  را  روند پژوهش 
و    بوده استها و نگارش متن مقاله را  تدوین طرح تحقیق، فرآیند گردآوري، تحلیل و تفسیر یافته  مسئولداشت. نویسنده اول  

نتیجه مجموع  یافتهدر  از  نگیري  تبادل  و  بحث  با  و  مشترک  به صورت  تفسیر  و  بسط  و  همراهی  ها  با  و  همکاران  کلیه  ظر 
 انجام شد.  نامهم و چهارم، به عنوان اساتید مشاور پایاننویسنده سو

   کنند.آموزان عزیزي که در انجام این پژوهش با ما همکاري کردند، صمیمانه قدردانی می نویسندگان از تمامی دانش  قدردانی:

 هیچگونه تعارض منافعی وجود ندارد.   نویسندگان اذعان دارند که در این مقاله تعارض منافع: 

 است. سسه و نهادي حمایت مالی دریافت نکرده ؤپژوهش حاضر از هیچ م  ن مالی:تأمی
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از طریق نویسنده مسئول در دسترس  بنا به درخواست منطقی    هاي این پژوهش،هاي پشتیبان یافتهداده  :هاپذیری داده بیانیه دسترس 
   خواهند بود.

از   استفاده  از هوش    هوش مصنوعی:بیانیه  این مقاله،  به  مصنوعی صرفاً براي ترجمه بخش در تهیه  از فارسی  هاي منتخب متن 
   ها توسط نویسندگان بازبینی شده و مسئولیت کامل محتواي مقاله بر عهده آنان است.انگلیسی استفاده شده است. تمامی ترجمه 

 این پژوهش رعایت شده است. کلیه ملاحظات اخلاقی لازم در انجام  تأییدیه اخلاقی:
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