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Introduction 

This study delves into the critical role of formative assessment in 

enhancing students' science learning behaviours. By focusing on the process 

of learning rather than solely on the result, formative assessment provides 

valuable insights for both teachers and students to improve instruction and 

learning. The research emphasizes the interconnectedness of Formative 

Assessment, motivational beliefs, and science learning behaviors. 
 

Method 
The study employed a quantitative, correlational research design using 

structural equation modeling. A sample of 469 Iranian secondary school 
students was selected to investigate the relationships among formative 
assessment, motivational beliefs, and science learning behaviors. Data was 
collected through online questionnaires. 

 

Results 
The results of this research underscore the significant impact of formative 

assessment on students' science learning behaviors. Key findings include: 
Direct and Indirect Effects: Formative assessment exerts both direct and 
indirect influences on science learning behaviors, with motivational beliefs 
serving as a mediating variable. Teacher Feedback: Timely and specific 
teacher feedback plays a pivotal role in strengthening students' motivational 
beliefs, such as self-efficacy and value placed on the subject. Motivational 
Beliefs: Students with stronger motivational beliefs are more likely to be 
engaged in learning, exert greater effort, and perform better in science. 
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Formative Assessment Techniques: The use of various formative assessment 
techniques, including questioning, short quizzes, and projects, contributes to 
students' awareness of their progress and enables them to adjust their learning 
strategies. Combination of Strategies: Combining formative assessment 
strategies with efforts to strengthen motivational beliefs can create a more 
effective science learning environment. 

 

Conclusion  
The research highlights the importance of teacher training in providing 

effective feedback. By equipping teachers with the skills to offer timely and 
specific feedback, educators can significantly enhance student learning 
outcomes. Additionally, the study emphasizes the need for a balance 
between teacher-centered and student-centered approaches. While adaptive 
teaching can be beneficial, it is crucial to ensure that instructional strategies 
align with students' individual needs and learning styles, Teacher Training: 
Educators should receive training on effective formative assessment 
strategies, including providing timely and specific feedback. Curriculum 
Development: Curricula should be designed to incorporate formative 
assessment as an integral component of instruction. Educational Policy: 
Educational policies should support the implementation of formative 
assessment practices in schools. While the study provides valuable insights, 
it is essential to acknowledge its limitations. The study was conducted with a 
specific population in Iran, and the findings may not be generalizable to 
other contexts. Future research could explore the impact of formative 
assessment in different cultural and educational settings. Additionally, 
longitudinal studies could provide more in-depth insights into the long-term 
effects of formative assessment on student outcomes. This research 
underscores the pivotal role of formative assessment in enhancing science 
learning behaviors. By implementing effective formative assessment 
practices, educators can create more engaging and effective learning 
environments for their students. Future research should continue to 
investigate the complexities of formative assessment and its impact on 
student learning. 
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 یباورها تیو تقو یعلم یریادگیو نقش آن در رفتار  ینیسنجش تکو
 آموزان دانش یزشیانگ

 

 فرمجتبی جهانی
 امیر مثنوی

 آفرین زنگنه
 چکیده

استکهیندیفرآینیسنجشتکو دانشهدفمند و معلم کمکمبه نقاطقوتوکندیآموز تا
شناسا را ندیفرآکنندوییضعفخود ایریادگیآموزشو در ببخشند. بهبود مداوم طور به نیرا
کمکمدل علّ،یمفهومیپژوهشبه ویستگیشایباورها،ینیسنجشتکویهامؤلفهنیبیساختار

آموزاندورهاولمتوسطهازدانشینفر964یاشد.نمونهنییعلومتبیریادگییورفتارها،یزشیانگ
زهیانگ،یدرونزهی(؛انگینیسنجشتکویهامؤلفه)یانطباقسیمعلم،وتدریبازخوردهاهایریدرمتغ
خودکارآمد،یابزار انگیستگیشایباورهایهامؤلفه)یلیتحصیو رفتارهایزشیو و یریادگیی(؛

هاافتهیشد.یبررسرهایمتغنیبیروابطعلّ،یمعادلاتساختاریابیعلومسنجششدند.بهکمکمدل
یزشیانگیباورهاقیوازطرمیرمستقیوهمبهطورغمیهمبهطورمستقینینشاندادندسنجشتکو

موجبایانجیمری)متغ تقویریادگییرفتارهاجادی( و متیعلوم همچنشودیآنها ومیاثرمستقنی.
نتیانطباقسیازاثرتدرشتریعلومبیریادگییبازخوردمعلمبررفتارهامیمستقریغ نکهیاجهیاست.
شنهاد،یپ مقاصد با تناسب صورت در مطالب ارائه هنگام معلم بازخورد انتظاراتیریادگیو و
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 مقدمه
نقشیبهعنوانابزارینیسنجشتکو آموزش، ارتقایدیکلیارزشمنددر یریادگییدر

،یانیتنهاسنجشپایبهجایریادگیندیباتمرکزبرفراکرد،یرونی.اکندیمفایآموزانادانش

اختیاتیاطلاعاتح در دانشاریرا و ممعلمان قرار فرآدهدیآموزان آن، واسطه به ندیتا

سیتدر یریادگیو بهبود مداوم طور تفسابدیبه کشفو دانشری. مآنچه ودانندیآموزان

درکلاسسیتدرریناپذییجزءجدا،ینیسنجشتکوگر،یبهعبارتدایانجامدهند،توانندیم

یسنجروانیهابهظرافتودقتمدلسیهنگامتدریها(.سنجشLyon, 2023درساست)

ماهستندین آنتیو به ایبومشدتها با است. کلاسدرسمعلمان به وابسته حال،نیو

ویهااهدافواقعآنکنند؛یمنییآموزشراتعتیفیوکتیماهیروزانهوهفتگیهاسنجش

فرصتیریادگییعمل محدوده و کرده مشخص درس کلاس بستر در یریادگییهارا

ازجملهبرنامهیازاسنادبرنامهدرسیاری(.دربسShepard, 2013)سازندیمنیشدهرامعارائه

ایملیدرس رانیدر سال استانداردها1941در نسلی، یبعدهایعلوم سال در3119در

درسکا،یآمر لندیوزینیبرنامه سال 3112در عنوان سنجشبه انجاماییریادگیبر همان

وچهدرنحوهینظردگاهیچهازدینیشدهاست.مفهومسنجشتکودیتاکینیسنجشتکو

بودهوهمچناندرحالتوسعهاست.ایپویادهیپدس،یتدرندیکاربستآندرفرآ

اصلپنج کلاسدرستوصینیسنجشتکویاجرایبرایراهبرد کههیدر است شده

( از: مع1عبارتند ساختن مشخص انتظاراتیریادگییارهای( و اهداف کردن مشخص :

)دانشیبرایریادگی 3آموزان کارگ( شواهدیآشکارسازیبرالیاصیهاتیفعالیریبه

آموزانرادرموضوعدانشومهارتدانشیواقعورکهبهطییهاتی:استفادهازفعالیریادگی

سازندهوبهق،یدقیآموزان:بازخوردها(ارائهبازخوردبهدانش9بگذارد.)شیموردنظربهنما

می(تنظ9آنها.)یریادگیکمکبهدرکنقاطقوتوضعفوبهبودیآموزانبراموقعبهدانش

نسیتدر دانشیازهایمتناسببا روشوجیاساسنتابرآموزان: سنجش، از بهدستآمده

براسیتدریمحتوا دانشیفردیازهایرفعنیرا بهبود و تغیریادگیآموزان .میدهرییآنها

تشو۵) ایسنجوهمیبهخودسنجقی( یابیآموزاندرارزمشارکتدانشیبراییفضاجادی:

همکلاسیریادگی و  ;Black & Wiliam, 2009; Hondrich et al., 2016)شانیهایخود
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Panadero & Lipnevich, 2021; Schildkamp et al., 2020; Yan et al., 2021نیاانی(.درم

بازخوردمعلموتطب نسیتدرندیفرآقیپنجراهبرد، (یانطباقسی)تدرآموزاندانشیزهاایبا

ازپژوهشگرانیاریهستند.ازنظربسینیسنجشتکویراهبردهانیترشدهوشناختهنیتریاصل

اصل تکویهدف نیاینیسنجش ضعف و قوت نقاط بتوانند معلمان که یریادگیاست

درستدانش به را اصیتشخیآموزان البته و منیدهند کمک معلمان به تاکندیمهم

دانش بهبود در را خود )ییراهنمایریادگیآموزان معلمانOzan & Kincal, 2018کنند .)

طراحینیکمکسنجشتکوبهتوانندیم اجرایآموزشیمحتوایدستبه یهاروشیو

 ;Granberg et al., 2021شاگرداناست)یهاییهاوتوانابپردازندکهمتناسببامهارتیسیتدر

Wan & Lee, 2017.)

تیبرتقوینیمثبتسنجشتکوری(تأثیبردرسعلومتجربدیگذشته)باتاکیهاپژوهش

آنانرانشانیریادگییآموزانمانندتلاش،مشارکتوراهبردهادانشعلومیریادگییرفتارها

اقداماتآموخته،یریادگیی(.رفتارهاArchila et al., 2022; Granberg et al., 2021دادهاست)

گرانیداشتهباشندوبادیدسترسیریادگیسازدتابهمیآموزانراقادرهستندکهدانشیاشده

شود.میجادیرفتارهادرمدرسهوخارجازآنانیدرجامعهبهطورسازندهتعاملداشتهباشند.ا

نمونه عنوان (Archila et al., 2022)به دفترچه از استفاده وآموزاننشدایهاادداشتیبا

آیبررس،یمشاهداتکلاس که گفتگوایکردند ب-بازخورد دانشنیمحور و آموزانمعلمان

هاارتقادهد.آنایدورهعلومدوزبانهدرکلمبکیدریهارادراستدلالعلممشارکتآنتواندیم

دانشافتندیدر گفتگومحور، بازخورد تشوکه درکلاسعلوکندیمقیآموزانرا ازیتجربمتا

گرانیدیهاکنندوبهطورفعالانهدربارهاستدلالانیرابدشانیخوداستدلالکردهوعقادگاهید

کیومصاحبهدریتکلاس(بااستفادهازمشاهداYin & Buck, 2015)ن،یفکرکنند.علاوهبرا

دب چرستانیکلاسعلوم افتندیدرن،یدر اساساطلاعات بر معلم آموزان،دانشیریادگیکه

تنظسیتدر را استوسپسدانشمیخود عاداتوراهبردهاکرده یآموزانشروعبهتوسعه

وتأملفعالانهدریعلومتجربفیمرورمستقلتکالیبراشتریبهترمانندصرفزمانبیریادگی

تکال اشتباهات رفتارهایخانگفیمورد کردند. خود مدیریادگییعلوم و درک تیریبه

یزندگیضروریهامسئولانهازمهارتیریگمیوحفظروابطمثبتوتصمجادیااسات،احس

ومیکمک محتوامیکند مکمل درسیتواند بخشسیتدریبرنامه و باشد ازیعیطبیشده
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دیریادگی با تعامل هنگام در خود مورد برZhang et al., 2023)هستندگرانیدر علاوه .)

آموزاندردروسمختلف،ازدانشیریادگیتواندبریمینیتکوسنجشیعلمیرفتارهایریادگی

ر  & Black)یوعاطفیاجتماعیهاومهارت،یسیانگلاتیزبانوادبات،یاضیجملهعلوم،

Wiliam, 2009; Hattie & Timperley, 2007زهیانگشی(ارتقامهارتتفکروحلمساله،وافزا

دانش مشارکت )و تBrookhart, 2021; Chappuis & Stiggins, 2022آموزان .بگذاردریثأ(

داخل دادهزینیمطالعات سنجشتکونشان که توجهتواندیمینیاند قابل طور موجبیبه

ردانشیریادگیتجاربیسازیغن علوم، جمله از دروسمختلف، زباناتیاضیآموزاندر و

 Farnia)وحلمسالهرابهبودببخشدیهمچونتفکرانتقادیشناختیهاشودومهارتیفارس

et al., 2013; Yadegarzade, 2007) بررس. کهدندیرسجهینتنیپژوهشگرانبهانه،یشیپیدر

آموزانموثراستدانشیریادگیویدرکلاسنهتنهابراهدافشناختینیسنجشتکویاجرا

انگ باورهازهیبلکه جملهخودکارآمدیستگیشایو نیلیتحصیآناناز قرارریتحتتاثزیرا

باورهادهدیم باورهایزشیانگی. طولیوحفظرفتارهاجیترویبرایفردیبه هدفمنددر

یریادگیندیفرا دارد شواهدتجرب(Wentzel, 2021)اشاره کهسنجشدهدینشانمیادیزی.

 Hwang & Chang, 2011; Ozanآموزاندارد)دانشیزشیانگیبرباورهایمثبتهایریتأثینیتکو

& Kincal, 2018،)م پتواندیکه و دهددانشیریادگییامدهایرفتارها ارتقا را آموزان

(Wigfield & Eccles, 2020.)Hondrich et al. (2016)کهافتندیدر،یشیمطالعهآزماکیدر

سهیدرمقاشدند،یمسیتدریقیعلومبابازخوردوآموزشتطبیهاکهدرکلاسیآموزاندانش

انگ کنترل، گروه ابزاریدرونزهیبا ایبالاتریو در باورهانیداشتند. یزشیانگیپژوهش

دانش در خودکارآمدیریادگیآموزان نظر از برایعنی)یلیتحصیعلوم درتیموفقیانتظار

انگیریادگی و انگیدرونزهیعلوم( بهیریادگیفیتکلیهاارزشیعنی)یابزارزهیو علوم(

 ساختارکیصورت ایسازمفهومیمدل در است. فرضمنیشده یرهاباوشودیمدل،

وینیسنجشتکونیدررابطهبیانجیآموزاندردرسعلومممکناستنقشمدانشیزشیانگ

ایریادگییرفتارها بر باشد. داشته علّیاساسهدفپژوهشبررسنیعلوم رفتاریساختار

کهدرآنسنجشتکودانشیعلمیریادگی وباورهایبهعنوانعاملینیآموزانبوده یبرونزا

مدانشیستگیشاویزشیانگ عنوان به تعدیانجیآموزان علِّنیالیدر نقشخواهندیرابطه

 شدهاست.نیتدو1پژوهشبهصورتشکلیداشت.مدلمفهوم
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مدلمفهوم1شکل علّنییتبیپژوهشبرای. رفتارهایزشیانگیباورها،ینیسنجشتکویساختار یو

علومیریادگی
Figure 1. Research conceptual model to explain the causal structure of formative 

assessment, motivational beliefs and science learning behaviors 

 

یراهبردهایرادراثربخشیفرهنگنینقشمهمتنوعب،یاریبسیهاکهپژوهشییآنجااز

 Lauاند)آموزانمختلفنشاندادهزباننیآموزانبدانشیزشیانگیوباورهاینیسنجشتکو

& Ho, 2022; Yin & Buck, 2015)کیینیکردکهسنجشتکوانیبنگونهیاتوانیپسم

معنااستنیگفتهبهانیوابستهاست،انهیوزمتیاستکهبهموقعیفرهنگ-یعملاجتماع

ازعواملیاریشدهبهبسشده،واقداماتانجامانجامریشده،تفاسکهاهداف،اطلاعاتاستخراج

یبررفتارهاینیسنجشتکوهایاگرچهاثرنیوابستهاست.بنابرایاومنطقهیفرهنگ،یانهیزم

دانشیریادگی منطقمیراوزانآمعلوم طور حدودیتوانبه تا اساسمطالعاتگذشته یبر

پژوهش اما و،یزشیانگیباورها،ینیگنجاندنهرسهعامل)سنجشتکویبرایدرککرد،

یریادگییرفتارها در علّکیعلوم( دادهیساختار دانشییهاآنهمبا ااز دریرانیآموزان

کوچکایچقدربزرگیاواسطهریتأثنیکندکهچنکاردسترسپژوهشگراننبود،تابتواندآش

توجهدرعملکردمقالهازتفاوتقابلسندگانینویومشاهدهسیتجربهتدریاست،ازطرف

کلاسدانشیلیتحص در علیهاآموزان راکسانییهاتلاشرغمیمختلف آنها معلمان،

آموزاندانشیریادگیوبهبودهاتفاوتنیدرکاهشاینیکردتابهنقشسنجشتکوبیترغ

بهینشاندادکهاگرچهمطالعاتمتعددزینیپژوهشاتیادبیبررسنیبپردازند.همچنشتریب
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دریزشیانگیباورهایااند،اماکمتربهنقشواسطهپرداختهیریادگیبرینیسنجشتکوریتأث

بنابرانیا است. یرابطهطراحنیاترقیدقیپژوهشباهدفبررسنیان،یرابطهتوجهشده

 شدهاست.

 

 روش
شدهاستبهکمکیاست،کهدرآنسعیوروشآنهمبستگیپژوهشکمنیراهبردا

رفتارهاینیسنجشتکوانیمیعلّروابط،یمعادلاتساختاریسازمدل علومیریادگییو

یبکاررفتهدرپژوهشمعرفیآماریهالیکنندگان،ابزار،وتحلشود.درادامهمشارکتنیییتب

 شدهاست.

 

 ها داده ینمونه و روش گردآور جامعه،

هفتم،هشتم،ونهم(هستندکهیهاهیآموزاندورهاولمتوسطه)پاپژوهشدانشنیاجامعه

چهارگانهآموزشوپرورششهراهوازدرحالیهاهیدرناح1911-1913یلیدرسالتحص

نمونهبودهلیتحص اینفر964یااند. دسترسیریگآموزانبهصورتنمونهدانشنیاز در

شودیمیابیزمطلوباریمعدلاتساختاریابیانجاممدلینمونهبراجمحنیانتخابشد،ا

(Tabachnick & Fidell, 2019; Wolf et al., 2013ا در ماهنی(. به توجه تیپژوهشبا

گرفتهشدازمیآموزانشهراهواز،تصمبهتمامدانشیدسترستیپژوهشومحدودیاکتشاف

هیاولیهاروشبهماامکاندادتابهسرعتبهدادهنیادردسترساستفادهشود.یریگنمونه

ارتباطبگلیکهتمایآموزانوبادانشمیکندایپیدسترس .میریبهشرکتدرپژوهشداشتند،

ا دخترانو%9۵نفر)311نمونهنیدر را پسرانتشک%۵۵نفر)3۵2( را کلدادندیملی( هی.

(،%32نفر)139اهوازکیهیکهازناحیبهطورندانتخابشدیآموزانازمدارسدولتدانش

هیناح ناح%92)نفر126دو هی(، )41سه ناح%14نفر و هی(، )22چهار شرکت%16نفر )

هی(درپا%93نفر)149هشتم،وهی(درپا%91نفر)193هفتم،هی(درپا%32نفر)199داشتند.

بهصورتالکترونالؤ.سکردندیملینهم،تحص هاآموزارسالوپاسخدانش324یبرایکیها

صورتهابهپاسخدادند.پرسشنامههابهپرسشیبهصورتحضورزینفرن121شدوافتیدر

معلمقیپرسشنامهازطرنکیشدند.لعیآموز)شاد(توزدانشیشبکهاجتماعقیوازطرنیآنلا
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 اختریمدایو در قبلدانشاریمدرسه گرفت. قرار پاسخگوازآموزان یحاتیتوض،ییشروع

هابهمدتدادهیآورهاارائهشد.جمعمشارکتآنتیمختصردرموردهدفپژوهشواهم

یکنندگان،اطلاعاتشخصشرکتیخصوصمیحفظحری.برادیماهبهطولانجام9یبیتقر

براآن تنها و شده داشته نگه صورتمحرمانه به ایاهدافپژوهشیها شده .ستاستفاده

 هاکاملاًناشناسخواهدبود.آنیهادادهشدکهپاسخنانیاطمآموزانبهدانشن،یهمچن



 پژوهش ابزار
اصلنیادر سنجشتکویپژوهشسهسازه )شاملینیبهکاررفتهاستکهعبارتنداز:

تدر و معلم ویابزارزهیانگ،یدرونزهی)انگیزشیانگیباورها،یانطباقسیبازخورد ،

رفتارهایلیتحصیخودکارآمد و ایریادگیی(، در نیایریگاندازهیپژوهشبرانیعلوم.

استفاده311۵سال(PISAآموزان)دانشیابیارزشیالمللنیبرنامهبونآزمیهاازسوالرهایمتغ

آموزانقرارگرفتهبودبهشرحدانشاریکهدراختیا(پرسشنامهاسیشدهاست.ابعاد)خردهمق

است:ریز

شاملپنجگوبازخورد معلمدردرسعلومافتیدرزانیاستکهمهیمعلم: از بازخورد

دیگویمعلمبهمنم»عبارتنداز:هاهیازگوییها.نمونهسنجندیآموزانمدانشدیراازدیتجرب

ا دارمیدرسچهعملکردنیکهدر توانمیمییهانهیدرچهزمدیگویمعلمبهمنم»ایو«

ازمعلمیانطباقسیتدرافتیدرزانیاستکهمهی:شاملسهگویانطباقسیتدر«.کنمشرفتیپ

معلم»عبارتندازهاهیازگوییها.نمونهسنجدیآموزانمدانشدیراازدیدردرسعلومتجرب

ن با درکلاسهماهنگمازهایدرسرا دریآموزکهدانشیمعلمزمان»و«کندیودانشما

بهاوکمکفردیفیتکلایدرکموضوع هردومق«کندیمیمشکلدارد، ازاسی. استفاده با

:ی)بهمعن9هرگز(تاباًیتقرایهرگزی)بهمعن1شدندکهازیبندرتبهیادرجه9کرتیلفیط

انگریهرجلسهدرس(متغباًیتقرایهرجلسهدرس انگیدرونزهیاست. بهلذت،یدرونزهی:

 Ainley)آوردیعلومبهدستمیریادگیداردکهفردازمشارکتدراشارهیوعلاقهوکنجکا

& Ainley, 2011; Lee et al., 2016بهعلومیدرونزهیانگه،ی(.بهطورخاصبهکمکپنجگو

 به علاقه و سنجیریادگی)لذت گودهیعلوم( است، ییهاهیشده کهیزمانمعمولاً»مانند

نیا«.دوستدارمدرموردعلمبخوانم»و«گذردیخوشمرم،یگیمادیرایموضوعاتعلم
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طاسیمق از استفاده یادرجه9کرتیلفیبا 1از تا مخالفم( موافقم(9)کاملاً )کاملاً

اشارهیایرونیبیهاپاداشایبهمنافعیرونیبزهی:انگیرونیباییابزارزهیشد.انگیندیدرجه

یرونیبزهیانگ(.OECD, 2019)آوردیعلومبهدستمیریادگیداردکهفردازمشارکتدر

گو چهار از استفاده برادیمفزانیمه،یبا را علم دانشیبودن سنجخود است.دهیآموزان

رایتلاشکردندردرسعلومدرمدرسهارزششرادارد،ز»عبارتندازهاهیازگوییهانمونه

کهدرییزهایازچیاریبس»و«دهمکمکخواهدکردجامانخواهمیکهبعداًمیبهمندرکار

اسیمقنی.ا«اورمیبهدستبیتاشغلخوبکندیبهمنکمکمرمیگیمادیدرسعلوممدرسه

مخالفم(تا1ازیادرجه9کرتیلفیبااستفادهازط موافقم(رتبه9)کاملاً شد.یبند)کاملاً

خودکارآمدیلیتحصیخودکارآمد اصلهسیعلوم: برایته افراد استکهتیموفقیانتظار

آننشان باور توانادهنده به براییها است)یریادگییخود (.Fredricks et al., 2018علوم

یبراشانیهاییآموزانرادرموردتوانادانشیباورهاه،یبااستفادهازهشتگویخودکارآمد

اندازهیریادگی رفتارهایریگعلوم است. دانشیریادگییکرده رفتارهاعلوم یآموزان:

دانشیریادگی مهیآموزانشاملپنجگوعلوم که فعالزانیبود رایعلمیهاتیمشارکتدر

اکرد،یمیریگاندازه دانشیمعننیبه فعالکه در حد چه تا علمیهاتیآموزان با مرتبط

گوییهانمونه.کردندیشرکتم هاهیاز از قرضیعلمیهاکتاب»عبارتند یداریخرایرا

نی.ا«کنمیمدنیدرخارجازکشوردیدرموردموضوعاتعلمییهاتیساازوب»و«کنمیم

یبندبهندرت(رتبهای)هرگز9اوقات(تایلی)خ1ازیادرجه9فیبااستفادهازطاسیمق

پاسخ تجزشد. در تحلهیها توضلیو راپدتکتکموارقیدقحیمعکوسشدند. رسشنامه

.دیابیبPISA (2015)یدرگزارشفندیتوانیم

ازضریهااسیمقنانیاطمتیسنجشقابلیبرا استفادهکرونباخیآلفابیمورداستفاده،

ا نیبیهمبستگاییانسجامدرونزانیدهندهماستکهنشان1و1نیبیعددبیضرنیشد.

نانیاطمتیدهندهقابل(نشان1بهکیکرونباخبالا)نزدیآلفابیاست.ضراسیمقکیسوالات

براGoeman & De Jong, 2018)استاسیمقشتریب درونی(. انسجام ها،سوالیسنجش

مرتبطبودنهرزانیدهندهمنشانیهمبستگنیمحاسبهشد.ااسیهاوکلمقسوالنیبیهمبستگ

هاسوالشتریدهندهانسجامب(نشان1بهکیبالا)نزدیاست.همبستگاسیمقیسوالباکلمحتوا

بازخوردمعلمیبرااسیهاوکلمقسوالنیبیهمبستگبیضرانیانگیپژوهش،منیاست.درا
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هاوسوالنیبیهمبستگبیضرانیانگیمن،یبود.همچن213/1یقیآموزشتطبیوبرا291/1

مق خودکارآمدیرونیبزهیانگ،یدرونزهیانگیبرااسیکل ترتدانشیو به ،4۵1/1بیآموزان

241/1 م491/1و مقنیبیتگهمبسبیضرانیانگیبود. کل یرفتارهایبرااسیسوالاتو

 هستند.یمطلوبری(مقادKline, 2012بودکهمطابقبانظر)411/1آموزانعلومدانشیریادگی

 

 ها داده لیتحل روش
یهاپاسخلیشدند.الف(تحللیپژوهشبهدوصورتتحلنیشدهدرایگردآوریهاداده

بررسشرکت منظور به مدلییایپایکنندگان انجام ب( و آن دقت و معادلاتیسازابزار

پژوهش.یرهایمتغنیبیروابطعلِّیبهمنظوربررسیساختار

معادلاتیابیپژوهشازروشمدلیرهایمتغنیوروابطبیساختارعلّلیمنظورتحلبه

برایساختار و شد شاخصیاستفاده محاسبه و پارامترها، افزاریهابرآورد نرم برازشاز

سهنوعاصلدیاستفادهگرد8.8نسخهزرلیل کهدریبرازشمدلساختاریهاازشاخصی.

استفنیا شاخصادهپژوهشمورد از: عبارتند گرفتند شاخصیهاقرار یهابرازشمطلق،

)جازیبرازشایهاوشاخصیشیبرازشافزا .Kline & Little, 2016برایی(رهنمودها یرا

برامطلوبآنریهاومقادشاخصنیایریگاندازه اند.بهبرازشمدلارائهدادهیابیدستیها

(Kline & Little, 2016; Mulaik, 2010ب)دوویکوچکشاخصکاریکهمقادکنندیمانی

ادهبزرگنشانpریمقاد با برازشمطلوبمدلاست. بهدلنینده یبالاتیحساسلیحال،

ایکا در نمونه، حجم به نظریبررسزینیگریدیهاپژوهششاخصنیدو طبق شدند.

(Kline & Little, 2016; Mulaik, 2010مقاد،)پژوهشنیبرازشدرایهاخصمطلوبشاری

 RMSEA<12/1و< 4/1GFI >،12/1RMR <،4/1CFI >،4۵/1TLIعبارتنداز:



 ها یافته
تحل از برادادهلیقبل پییپاسخگویها مراحل سوالاتپژوهش، هادادهپردازششیبه

ابه در شد. انجام دادهنیدقت یهامرحله، فاصله شاخص کمک به پرت و D)ناقص

2/1مرحله،نی.درادیگردیهامجددابررسدادهعیوحذفشدندوتوزی(بررسسیماهالانوب

پرتحذفریوجودمقادلیوبهدلییشناسایاکمکنمودارجعبههنفر(ب4)هادرصدازداده
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همچن کولموگروفن،یشدند. آزمون توزیبررسیبرارنوفیاسم-از بودن رهایمتغعینرمال

توز البته که شد، توزیرهایمتغعیاستفاده اکینزدیعیطبعیپژوهشبه بهنیبود.در مطالعه

91کمک آزمون از که بازخوردهاPISA (2015)سوال ششعامل شدند، معلم،یگرفته

رفتار،یلیتحصیخودکارآمد،یابزارزشیانگ،یدرونزشیانگ،یانطباقسیتدر یریادگی و

یابزار،همبستگیثباتدروننیوهمچناسینشاندادنانسجاممقیشد.برایریگاندازهیعلم

 .گزارششدهاست1محاسبهودرجدولاسیسوالهاومقنیب

 
شدهدرپژوهشیریگاندازهیهاعاملیبرااس،یالومقؤسنیبی.همبستگ1جدول

Table 1. Correlation between item and scale, for measured factors in the research 

بازخوردهای 
 معلم

Teacher 
feedbacks 

 تدریس انطباقی
Comparative 
instruction 

 انگیزه درونی
Inner 

motivation 

 انگیزه ابزاری
Instrumental 
Motivation 

 خودکارآمدی
Self- efficacy 

رفتار یادگیری 
 ع.

Learning 
behavior 

 همبستگی سوال همبستگی سوال همبستگی سوال همبستگی سوال همبستگی سوال همبستگی سوال
1TF 0.811 1AI 0.910 1IN 0.910 1IU 0.820 1SE 0.720 1SL 0.760 
3TF 0.871 3AI 0.850 3IN 0.886 3IU 0.829 3SE 0.791 3SL 0.879 
9TF 0891 9AI 0.864 9IN 0.891 9IU 0.870 9SE 0.754 9SL 0.761 
9TF 0.796  9IN 0.943 9IU 0.816 9SE 0.733 9SL 0.752 
۵TF 0.711  ۵IN0.913   ۵SE 0.801 ۵SL0.877 

     6SE 0.714   

     2SE 0.780   

      2SE 0.821   

 0.805 0.764 0.833 0.908 0.874 0.816میانگین



مقادKaplan et al., 2017; Kline, 2012مطابقنظر) ثبتیبراتواندیم9/1ازشیبری(

آنگونهکهدرجدولیدرون نیبیهمبستگنیانگیمدیکنمیمشاهده1آزمونمطلوبباشد،

است.شتریب9/1هاازدرهمهعاملاسیسوالومق

کرونباخیکرونباخمحاسبهشد،کهالبتهازآلفایپرسشنامهبهکمکآلفایهاسوالییایپا

محاسبهیکرونباخبرای(وازآلفاRae, 2008)کلابزارییایمحاسبهپایبراشدهیبندطبقه

ازعاملهرییایپا جدولکدام شد. استفاده براییایپاریمقاد3ها ازیکرونباخرا کدام هر

 دادهاست.شینماهاملعا
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شدهدرپژوهشیریگاندازهششعاملیکرونباخبرایآلفاری.مقاد3جدول
Table 2. Cronbach's alpha values for measured factors in the research 

 
بازخوردهای 

معلم
Teacher 

feedbacks 

تدریس انطباقی
Comparative 
instruction 

انگیزه درونی
Inner 

motivation 

انگیزه ابزاری
Instrumental 
Motivation 

خودکارآمدی
Self- 

efficacy 

رفتار 
یادگیری ع.
Learning 
behavior 

آلفای 
 کرونباخ

0.812 0.823 0.890 0/791 0.880 0.750 

 

طبقهیآلفا نیبندکرونباخ ابزار زیشده مع296/1مقدار طبق که دستآمده یارهایبه

(Fink, 2015)پژوهش،ازنیشدهدرایبررسیهااسیتماممقیکرونباخبرایآلفابیضرا

برخوردارهستند.یمطلوبنانیاطمتیقابل

نیبیشدتاروابطعلّیطراحیساختاری،مدل1ارائهشدهدرشکلیبامدلمفهوممطابق

بررسعامل مورد گیها شکلردیقرار در مفهوم3. مدل ساختاری، رابطه سنجشنیبیکه

تبیریادگیورفتار،یزشیوانگیستگیشایباورها،ینیتکو دادهشینماکند،یمنییعلومرا

 شدهاست.


یادگیریعلوم.مدلساختاریبرایتبیینروابطعلیّبینسنجشتکوینی،باورهایانگیزشی،ورفتار3شکل

Figure 2. Structural model to explain causal relationships between formative 

assessment, motivational beliefs, and science learning behavior 



 دادهیهاشاخص9جدول پیگردآوریهابرازش مدل با را نمونه از یشنهادیشده

 .دهدیمشیمتفاوترانمایهاتیوجنس،یلیمختلفتحصیهاهیپایپژوهش،برا
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هایمتفاوتهایتحصیلیوجنسیتهایبرازشمدلساختاریسنجشتکوینیبرایپایه.شاخص9جدول
Table 3. Fit indices of the structural model of formative assessment for different 

educational levels and genders 

 برازششاخص 
fit index 

 آموزان جنسیت دانش
Gender stud.  

 آموزان پایه تحصیلی دانش
Stud. Level  

نهمهشتمهفتمپسراندختران
2/df 131.12 216.45 211.18 205.78 241.96 
GFI 0.911 0.928 0.932 0.901 0.913 

RMR 0.052 0.061 0.075 0.080 0.079 
CFI 0.942 0.931 0.901 0.908 0.914 
TLI 0.960 0.957 0.973 0.980 0.962 

RMSEA 0.068 0.057 0.077 0.076 0.071 

 

(Kline & Little, 2016)و(Mulaik, 2010)مطابقبانظر9شدهدرجدولهایگزارششاخص

هایتجربیگردآوریشدهومدلساختاریطراحیشدهدارند.نشانازبرازشمناسبداده

بهنمایشگذاشته3شدهدرشکلضرایبمسیررابرایساختارعلّینشانداده9جدول

)مقایسهپذیر(ودرسطح همهضرایبگزارششدهاستانداردبوده داریمعنp<11/1است.

 هستند.مقادیرداخلپرانتزخطایاستانداردبرآوردرابرایضرایبمسیرنمایشدادهاست.

 

.ضرایبمسیربرایساختارعلّیسنجشتکوینی،باورهایانگیزشی،ورفتاریادگیریعلوم9جدول
Table 4. Path coefficients for the causal structure of formative assessment, 

motivational beliefs, and science learning 

 مقدار ضریب مسیر          نام مسیر
Path coif.                      Path 

 مقدار ضریب مسیر      نام مسیر
   Path coif.                   Path 

(0.01)0.27تدریسانطباقی →خودکارآمدی (0.02)0.12 بازخوردهایمعلم →انگیزهدرونی

(0.02)0.19-تدریسانطباقی→رفتاریادگیری (0.02)0.14 بازخوردهایمعلم→انگیزهابزاری

(0.04)0.41انگیزهدرونی→رفتاریادگیری (0.03)0.11 بازخوردهایمعلم →خودکارآمدی

(0.05)0.25انگیزهابزاری→رفتاریادگیری (0.02)0.18 بازخوردهایمعلم→رفتاریادگیری

(0.06)0.33خودکارآمدی→رفتاریادگیری (0.04)0.34 تدریسانطباقی→انگیزهدرونی

 (0.06)0.29 تدریسانطباقی→انگیزهابزاری

 

هایآنبرایلفهؤمستقیمسنجشتکوینیوممستقیموغیرهایازآنجائیکهآگاهیازاثر

این۵رسد،درجدولیادگیریعلومضروریبهنظرمیتبیینبهتررابطهعلّیبینآنهاورفتار

 گزارششدهاست.اهاثر
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یانبررفتارهاییادگیریعلوماهلفهؤ.اثرهایمستقیموغیرمستقبمسنجشتکوینیوم۵جدول
Table 5. Direct and indirect effects of formative assessment and its components on 

science learning behaviors 
 Effect sizeمقدار اثر                                           Effect type  نوع اثر 

بازخوردهای 
 معلم

 0.18اثرمستقیمبررفتاریادگیریعلوم
 0.09مستقیم)باورانگیزشیمیانجیاست(اثرغیر

 0.27مستقیم(اثرکلی)مجموعاثرهایمستقیموغیر

 انطباقیتدریس 

 0.19-اثرمستقیمبررفتاریادگیریعلوم
 0.32مستقیم)باورانگیزشیمیانجیاست(اثرغیر
 0.13مستقیم(وغیرمیمستقی)مجموعاثرهایاثرکل

 0.40سنجشتکوینیبررفتارهاییادگیریعلومهایمؤلفهمجموعاثر سنجش تکوینی

 

یاثرمنفم،یبهعنوانعلتمستق،یانطباقسیتدرشود،میملاحظه۵جدولگونهکهدرآن

شاگردانیریادگیاهدافدرسبامقاصدقیتطبدهدیعلمداشتهونشانمیریادگیبررفتار

مثبت اثر نقشمیهمواره اگر اما داشت، دخزشیانگیانجینخواهد آن در نیامیبدانلیرا

هابامجموعاثرینیدارد.سنجشتکویعلمیریادگیبررقتاریشتریبیبخشباعثاثرسیتدر

 علوماست.یریادگیشاخصبررفتارنیموثرتر9/1



 یریگ جهیبحث و نت
معلم متناسب و موقع به مقاصدبازخورد با متناسب تدریس فرآیند تغییر کنار در ها،

هایعلمیدارد.زمینهتلاش،مشارکتوتعهدآنهادرزانیمنییدرتعیاساسینقش1یادگیری

 داد نشان دانشپژوهشما باورهایآموزانکه دارند،یتریقویزشیانگیکه علوم مورد در

دراین.خواهندداشتدرسنیوعملکردبهتردراشتریتلاشب،یریادگیبهیشتریبلیتما

 روشمیان از پاسخکلاسینیسنجشتکوهایاستفاده پرسشو آزمون،یمانند کوتاه،های

پروژهفیتکال دانشمیهاو به پتواند از تا کمککند درشرفتیآموزان و شده آگاه خود

تنظیریادگیراهبردهایازیصورتن استفادهازترکیبیازکنند.میخودرا تقویتدرنهایت،

تواندبهایجادیکمحیطیادگیریعلومسنجشتکوینیمیراهبردهایباورهایانگیزشیو

بینیآموزانرابهسمتآموختنرفتارهاییادگیریعلوممانندپیشدکمککردهودانشکارآم

                                                      
1-  Learning targets  
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ساختنمدل علمی، استدلال انجام علمی، پرسشگریوقایع و جستجو هایمفهومیعلمی،

آموختن کلاس، محتوای و زمینه با متناسب تکوینی سنجش پیامد کند. رهنمون علمی

رفتارهایعلمیاست.

آموزاندانشیزشیانگباورهاینشاندادکهابعادمختلفبهمایساختاریمدلسازجینتا

نیعلومدربیریادگییبارفتارهایداری،ارتباطمثبتومعندرسعلومتجربییریادگیدر

هایافتهیدارد.هایتحصیلیموردبررسیراهاوهمهپایهدرهمهجنسیتآموزانتمامدانش

 با البتهپژوهشما که دادهیمبتنهایگذشته بیهابر آموزاندانشیابیارزشیالمللنیبرنامه

 Lau & Ho, 2022; Woods-McConney et)توانبهکهازجملهآنمیمطابقتداردهستند

al., 2014; Zhang et al., 2023)متوسط بهطور کرد. انگیآموزاندانشاشاره درونیزهیکه

مشخصوراگزارشکردندیعلمیهاتیازمشارکتدرفعالیبالاترزانیداشتند،میبالاتر

باورهایانگیزشیوخودکارآمدیازیمثبتریتحتتأثیعلمیهاتیشدکهمشارکتدرفعال

بازخوردمعلمویعنی)نیزینیسنجشتکوقراردارد.علومیریادگیآموزاندردانشتحصیلی

درتمامتدریسانطباقی ارتباطهایتحصیلیگروههایجنسیتیوپایه( باشاخصومثبتی،

اتجربیعلومیریادگیآموزاندردانشیزشیانگیباورها نتاافتهینیدارد. هایپژوهشجیبا

ینیسنجشتکویراهبردهامطابقتدارد.(Hondrich et al., 2016; Zhang et al., 2023)یقبل

آموزانتکیهبیشتریدارند،بهدلیلماهیتشناختیکهدارندورویمشارکتوتعاملدانش

موجبفعمی هرگاهتوانند شوند. درسی موضوع با شاگردان بیشتر درگیری و الیتمستمر

شوند،آموزانباراهبردهاییهمچونتدریسانطباقیویابازخوردتوسطمعلمروبرومیدانش

خواهندگرفت،کهافزایشانگیزهوعلاقهنسبتخودرابرعهدهیریادگمسئولیتومالکیتی

خواهدبود.بهآموختنازپیامدهایمهمآن

،ونحوهتدریساودرکلاسدرسمعلمهایبازخوردنیبیکهمیرمستقیعلاوهبرروابطغ

تجربی باآموزاندانشیریادگییرفتارهاباعلوم البته که دارد یباورهایگریانجیموجود

هایقبلبهآنهااشارههمراهاستودرقسمتآموزاندانشیوخودکارآمدیتحصیلیزشیانگ

یریادگییبررفتارهایومثبتواسطه()بیمیمستقریثأتسنجشتکوینیوابعادمتفاوتآن،شد

هکمکتوانبمیراهاافتهینیاهانشانداد.هاوجنسیتتمامپایهنیآموزاندربعلومدانش

عنوانمثال،به.نیزتاییدکرد(Archila et al., 2022; Yin & Buck, 2015)گذشتههایپژوهش
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(Yin & Buck, 2015)دانش که دادند مستقمیینیزنیآموزانچنشان بازخوردماًیتوانند از

ویااستفادهکنندعلومیشگاهیآزمایوکارهافیاصلاحاشتباهاتخوددرتکالیمعلمبرا

Archila et al. (2022)دانش به بازخورد که اسپانگزارشدادند آلمانییایآموزان کمکیو

پمی بهطور آنچهدرکلاسعلومرانهیشگیکندتا کنندورندیگمیادیتجربیدرمورد فکر

بازخوردهاازاینبابتقابلتفسیراستکهاینیافته.دهندرییخودراتغیریادگییراهبردها

م بیمعلم تواند وسیله دانستهیسازشفافه ساختدانشهای در آنها به کمک و آموزان

تفکریهادهیا اصلاح یادگیری، بر نظارت و به، علمی یادگیری رفتارهای ایجاد در آنان

ایننکتهدانش از نباید طرفی از کمککند. سنجشتکوینیآموزان دیگر جنبه گذشتکه

آموزاناست،کهدراینهاییادگیریدانشتدریسانطباقیبودهوفرآیندیسازگارانهباتجربه

مستقپژوهش منفیمیرابطه رفتارهاتدریسانطباقینیبو دانشیریادگییو آموزانعلوم

شد دیده . افتهینیاالبته مطابقتبرخیپژوهشبا مانندهایگذشته  ;Conn, 2017)نداشته

Waxman et al., 1985)هامانندوبابرخیپژوهش(Zhang et al., 2023, Echazarra, 2016)

پژوهش دارد. کردهمطابقت بیان چنین موافق های که یآموزاندانشاند ینیتکوسنجشکه

گر،یبهعبارتد،داشتهیترنییپایلیتحصشرفتیاند،پتجربهکردهدرکلاسدرسرایشتریب

پا لیممکناستدلیلیتحصنییعملکرد راهبردهازیاداستفاده باشد.ینیتکوسنجشیاز

رودتمایلبیشازحدمعلمبرایرسیدنتوجیهمادربارهاینرابطهایناستکهاحتمالمی

بهمقاصدیادگیریشاگردان،ونهاهدافواستانداردهایازپیشتعیینشدهبرایدرسعلوم

اردآنچنانآموزاندربرخیموموجبایجاداینرابطهمنفیشدهباشد.مقاصدیادگیریدانش

سطحپایینبودهکهیادگیریعمیقیرخندادهواهدافسطحبالاترآموزشعلومتجربیدر

نمی محقق درسی یکدوره یانطباقسیتدرشود. عنوان مهمیکیبه یهاشاخصهنیتراز

رفتارهاییادگیریدارددیکأتیادگیریمقاصدیروینیسنجشتکو طرفیبسیاریاز از و

درهاییمیعلومشاملدانش،ومهارت گیردواینمیبرشوندکهسطوحبالاییادگیریرا

موجبآموزان،احتمالاًعدمتعادلبیناستانداردها،اهدافآموزشی،ومقاصدیادگیریدانش

 شوند.گیریرفتارهاییادگیریعلوممیعدمشکل

بازخوردشپژوهنای توجه نقشقابل علومبر معلم تقویتهای و بهبود یباورهادر

رفتارهایزشیانگ دانشیریادگییو علوم دارددیتأکایرانیآموزان این. اینپژوهشبه در
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 که رسیدیم کلاسدرسریثأتنتیجه در معلم باورهابازخوردهای جملهیزشیانگیبر از

ثیربیشتریبررفتارهاییادگیریأتواندتانطباقیبودهومیهایدرونیبیشترازتدریسانگیزه

هایآموزشیمراکزتربیتشودبرایمعلمانچهدردورهپیشنهادمین،یبنابراعلومداشتهباشد.

دوره در چه و فرهنگیان( )دانشگاه خدمتمعلم انجام حین توانمندسازی یهافرصتهای

دادهشود،وبازخورددادنبهموقعراکهبارفتاروخوردبازیهامهارتیادگیرییبرایشتریب

دانش یادگیری دادهتجارب آموزش معلمان به خوبی به دارد تناسب بتوانندشودآموز تا

درآموزانخودارائهدهند.بهدانشتجربیسعلومررادردیترقیهدفمندودقیبازخوردها

معلمهنگامارائهمطالبدرصورتتناسبباشنهادیوپییکهراهنمااینپژوهشمادریافتیم

وخودکارآمدیدرآنهاخواهدزهیانگموجبافزایشآموزانمقاصدیادگیریوانتظاراتدانش

رفتارهایعلمی ایجاد انگیزشی افزایشباورهایشایستگیو پیامدهایمهم از یکی و شد

نتیجهدرستومثبتخواهدبود. کهمهمدیگریکهدر اینپژوهشبهدستآمدآنبود

غیرکلریتأثاگرچه و )مستقیم انطباقیمستقیم(ی رفتارهاتدریس علومیریادگییبر

دانش است، بردکهآموزانمثبتبوده نبایدازیاد ااستیآنمنفمیمستقریتأثاما جهینتنی.

آموزانوتجاربدانشهاهرچندازاثربخشبودنتدریسمعلمدرصورتسازگاریبافعالیت

کندحمایتمی یادگیریدانشنمیاما احتمالتقابلبینتدریستطبیقیو آموزانبهتواناز

دانش با و اهواز سطحشهر در اینپژوهشتنها آنجاییکه از البته آموزانسادگیگذشت.

مدارسدولتیصورت و کرده احتیاط بیشتر آن نتایج تعمیم برای استباید پیشنهادگرفته

تارابطهترطولیوآزمایشی،درسایرنقاطکشورنیزصورتبگیردشودپژوهشهایدقیقمی

بینتدریستطبیقیویادگیریرفتارهایعلمیبهتربررسیشود.

هایخودبهآنپژوهشحاضردارایسهمحدودیتمهماستکهپژوهشگراندرکناریافته

مدلساخ اولآنکهدر اذعاندارند، دو از تنها سنجشتکوینییعنیمؤلفهتاریپیشنهادشده

شامل تکوینی سنجش فرآیند آنکه حال شد، استفاده انطباقی تدریس و معلم بازخوردهای

یهانقشمهممؤلفهنیایزهستکهنسنجشهمتاوسنجشی-خودهایدیگریهمچونمؤلفه

دانشیریادگیدر دارندآموزانعلوم می. پژوهشگرانبهسایرپیشنهاد آینده در هایمؤلفهشود

تریازنقشسنجشتکوینیدرفرآیندیادگیریسنجشنیزتوجهداشتهباشندتابهدرکجامع

ی،ورفتارهاییادگیریعلومنیسنجشتکومتغیرهاییمثل،درسعلومتجربیبرسند.دومآنکه
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برایدریافترشیاندازههایخودگزادراینپژوهشبهکمکپرسشنامه پیشنهادما گیریشد،

آموزانومعلمانوانجاممشاهدهدرکلاسترموضوع،مصاحبهبادانشنتایجبهترودرکعمیق

دانش از استفاده محدودیتسوم ویژگیدرساست. که است اهواز شهر ساکن هایآموزان

یافته است ممکن ، شهر این اجتماعی و رخاصفرهنگی، چراکهها قراردهد، تاثیر تحت ا

تواندمبنایفرهنگیویااجتماعیآموزانمیبازخوردمعلمانوبسیاریازرفتارهایعلمیدانش

 داشتهباشد.

 

وبرسهم مشرکت نویسندگان : طراحیکرده فرآیندپژوهشرا اولبهعنوانمدیر، دراینپژوهشنویسنده
و گیری، نتیجه تفسیر، درگرداوریداده، سوم و دوم نویسنده است. نظارتداشته نگارشدستنوشته

 ها،والبتهنگارشدستنوشتهنقشداشتهاند.هاوهمچنینانجامهماهنگیتفسیروتحلیلداده

نویسندگاناذعاندارندکهدراینمقالههیچگونهتعارضمنافعیوجودنداردتضاد منافع: 

درطولفرآیندهاموسسهونهادیحمایتمالیدریافتنکردهوکلیههزینهپژوهشحاضرازهیچمنابع مالی: 
اجرایپژوهشبرعهدهپژوهشگرانبودهاست.

کنیم.میآموزانکهدراجرایاینپژوهبهماکمککردندتشکرهاودانشتشکروقدردانی:ازهمهمعلم
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